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ПЯТИЛЕТКА. 
год 
ЧЕТВЕРТЫЙ 


олный трудового накала шагает 

по стране четвертый год пяти- 

летки. Ширится социалистическое 

соревнование за успешное выпол- 
нение и перевыполнение заданий пяти- 
петки, за коммунистическое отношение к 
труду. Ныне в рядах соревнующихся 
103 миллиона трудящихся СССР. 

Одной из принципиально новых форм 
социалистического соревнования стало со- 
ревнование трудовых коллективов в нашей 
стране и братских социалистических стра- 
нах в честь 30-летия СЭВ. Оно сочетает 
в себе дух сотрудничества, социалисти- 
ческого патрмотизма и социалистического 
интернационализма. Коллективный, 
творческий труд позволил успешно решить 
ряд сложных научно-технических проблем, 
в том числе в короткий срок создать си- 
стему современных электронно-вычисли- 
тельных машин ЕС ЭВМ. На снимке 1 — 
экспонаты международной выставки 
«ЕС ЭВМ м СМ ЭВМ и их применение», 
которая проходила в Москве в связи с 
10-летием подписания Межправитель- 
ственного соглашения о сотрудничестве 
социалистических стран в области вычисли- 
тельной техникм м 30-летия СЭВ. 

В нашей стране горячий отклик нашло 
движение ростовчан под девизом «Ни 
одного отстающего рядом!». Их последо- 
зателей немало м на новгородском эпек- 
тровакуумном заводе. На снимке 2 — 
комсомолки участка вторичных испытаний 
кинескопов (слева направо] Г. Егорова, 
Л. Дергачева и молодой коммунист Н. Ва- 
сильева. Их участок — лучший на пред- 
приятмм. 

Широко развернул борьбу за повышение 
качества новых разработок м выпускаемой 
продукцим коллектив ленинградского на- 
учно-производственного объединения 
«Позитрон». В его социалистических обя- 
зательствах — не менее 90 % всех разра- 
боток выполнить на уровне высших до- 
стижений отечественной н зарубежной 
техники, план четырех лет по выпуску то- 
варов массового спроса завершить ко вто- 
рой годозщине прмнятия новой Консти- 
туции СССР. Отличных промзводственных 
показателей добился цех керамических 
конденсаторов. На снимке 3 — старший 
мастер цеха Г. А. Гущина. 

Эффективность м качество — главное 
содержание социалистических обяза- 
тельств всех производственных подразде- 
лений арзамасского приборостроительно- 
го завода мм. 50-летия СССР. Недавно 
коллектив предпрмятия добился важного 
успеха — кассетному магнитофону «Ле- 
генда-404», выпускаемому заводом, при- 
своен государственный Знак качества. На 
снимке 4 — конвейер сборки магнито- 
фонов «Легенда-404». 


Фото М. Анучина ин 
фотохроникм ТАСС 
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В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


1 сентября в школах страны прозвучал пер- 
вый после летних каникул звонок. Начался но- 
вый учебный год. Миллионы ребят селн за пар- 
ты, чтобы овладеть знаниями, необходимыми 
каждому члену нашего соцналистического 
общества — активному строителю комму- 
низма. 


Начались занятия и в кружках технического 
творчества, в том числе радиотехнических 
кружках и спортивных секциях школ, станция 
юных техников, дворцов и домов пионерсв 
м школьников. Здесь ребята изучают основы 
радиотехники, занимаются пюбительским кон- 
струированием, работают на коллективных 
радиостанциях, участвуют в соревнованиях по 
радмоспорту. 


Внешкольная работа с юными гражданамн 
нашей страны рассматривается у нас как пол- 
ноправная часть единой системы народного 
образования. Она помогает развитию способ- 
ностей и склонностей учащихся, пробуждает 
у них интерес к труду, науке и технике, спорту, 
способствует приобретению знаний и навыков, 
необходимых будущему защитнику нашей ве- 
ликой социалистической Родины. 


Этой благородной деятельности отдают 
много временм и сил лучшие наши педагоги 
и общественнмки — организаторы внешколь- 
ного воспитания. Среди них немало радио- 
любителей — умелых, заботливых наставников 
юных. 


Пролетарии всех ‘тоан, соединяйтесь! 


НАУЧНО - ПУ 
РН 


о 
НИЧЕСКИЙ ЖУ 
1924 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР и Всесоюзного 
ордена Ленина и ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армим, 
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ДОБРАЯ 
СЛАВА 


обрая слава об энтузмастах радиотехники и ра- 

диоспорта школы № 13 молодого города хими- 

ков Дзержинска давно вышла за пределы Горь- 

ковской областы. Здесь создан дружный, сла- 
женный радиолюбительский коллектив, успешно ре- 
шающий задачи по обучению и воспитанию подрастаю- 
щей смены. И в этом большая заслуга директора школы 
Тамары Васильевны Исаевой председателя комите- 
та ДОСААФ, военрука школы Виктора Николаевича 
Сидорина и внештатного инструктора по радиоспорту 
Василия Ивановича Домнина. Это они сумели заинте- 
ресовать ребят и поднять военно-патриотическую и ра- 
диолюбительскую работу среди учащихся на такую вы- 
соту, что сюда за опытом теперь приезжают из Москвы 
и Ленинграда, Таллина и Перьми, Рязани и Владимира, 
Магнитогорска и Уфы, Саратова и других городов 
страны. 

А начало этому было положено пять лет назад. Прн- 
шел однажды Виктор Николаевич Сидорин в городской 
радиоклуб и попросил выделить руководителя для 
школьного радиокружка. Просьбу его удовлетворили. 
Проводить занятия с ребятами дал согласие общест- 
венник, один из наиболее опытных радиолюбителей 
Дзержинска, мастер спорта СССР Василий Иванович 
Домнин — человек, горячо влюбленный в радиоспорт, 
воспитавший не один десяток замечательных радио-, 
спортсменов. 

Вскоре состоялся педагогический совет, на котором 
был утвержден план военно-патриотической и радио- 
любительской работы в школе, Все организационные 
дела взяла на себя дирекция. В помощь школе подклю- 
чились и шефы. 

И вот прошло пять лет. За это время в школе созда- 
ны ленинский музей, музей революционной, боевой и 
трудовой славы советского народа, Открыта коллек- 
тивная радиостанция ОКЗТВРЕ. Оборудованы радиокласс 
и радиолаборатория. Активно работают секцин военно- 
патриотического воспитания м радноспорта, 

Радиоспортемены школы, а их сейчас более ста, 
успешно выступают на соревнованиях различных мас- 
штабов. Так, в 1976 году кандидат в мастера спорта 
Евгений Сорокин в составе сборной СССР участвовал 
на международных соревнованиях по радиоспорту сре- 
ди школьников и привез две золотые и одну бронзовую 
медалн за участие в личном первенстве и четыре зо- 
лотые, которые он получил как член команды-победи- 
тельницы, Кандидат в мастера спорта Марина Бугрова 
два года подряд (1974 и 1975 гг.) была бронзовым 
призером первенства РСФСР по «охоте на лис». 


Особенно плодотворным для  радиоспортсменов 
школы был 1977 год -—— год 60-летия Великого Октяб- 
ря. Они успешно выступили в 25 различных соревнова- 
ниях по радиоспорту. В состязаниях коротковолновыков 
Александр Зинченко, Сергей Летков, Сергей Кузнецов 
показали результаты, подтверждающие звание канди- 
дата в мастера спорта СССР, Среди «охотников на 
лис» в зональных соревнованиях победительницей ока- 
залась Ольга Романенкова. На первенстве РСФСР по 
этому виду спорта она заняла второе место. Первое ме- 
сто в диапазоне 3,5 МГц на чемпионате СССР по «охоте 
на лис» занял член спортивной секции кандидат в масте- 
ра спорта Андрей Федосеев. Кстати, на соревнованиях 
по этому виду радиоспорта, проводившихся в Чехосло- 
вакии и Югославии, А. Федосеев тоже показал хорошие 
результаты. Третий результат у него был на чемпиона- 
те СССР по многоборью оадистов, 


В эфире — ОКЗТВР. Связь проводит Ольга Романенкова, Ря- 
дом — В. И. Домнин. 


Прошлый год принес радиоспортсменам школы новые 
победы. Сергей Летков, например, стал чемпионом 
Горьковской области по «охоте на лис». Трое юных 
радиолюбителей вошли и состав сборной команды Рос- 
сийской Федерации и на соревнованиях среди школьни- 
ков показали хорошие результаты. 

В общей сложности радиоспортсмены дзержинской 
школы № 13 уже завоевали 63 диплома, в том числе 
21 первой степени и 13 — второй. Они демонстри- 
ровали свое спортивное мастерство на соревнованиях 
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в Москве и Ленинграде, Майкопе и Казани, Оренбурге 
и Перьми, Свердловске и Владимире, Рязани и Яро- 
славле. 

Успехи юных радиолюбителей стали возможны благо- 
даря тому, что в школе создана хорошая матермаль- 
ная база. В классе, где проводятся занятия по приему 
и передаче радиограмм, установлены ПУРК-24, магнито- 
фон, ондулятор, трансмиттер, перфоратор. Рабочие ме- 
ста оборудованы электронными ключами. Есть здесь 
7 радиостанций Р-108, В радиолаборатории — 30 учеб- 
ных телевизоров, осциллограф, прибор для проверки 
транзисторов, генераторы ГЗ-33, ГСС-6 и ГСС-17 и др. 

Хорошо оснащена и коллективная радиостанция — 
ОКЗТВРЕ. Здесь имеются трансивер, собранный по схеме 
У\/ЗО1, приемники Р-250 и «Крот», антенны «СР» на 
40 и 80 метров, вращающийся трехэлементный квадрат 
на 20 метров и четырехэлементный — на 14 метров. 
Создан приемный центр, где установлены 10 приемни- 
ков Р-311, два — Р-250 и один — Р-323, 

ОКЗТВЕ — одна из самых активных радиостанций 
Горьковской области. Ее операторы уже провели око- 
ло 3000 радиосвязей со многими областями и странами‘ 
мира. Линии любительской радиосвязи пролегли от 
города Дзержинска на Северный и Южный полюсы, 
в страны Северной и Южной Америки, Африки, Евро- 
пы и Океании. 

В школе созданы все условия и для занятий юных 
«лисоловов», К ых услугам — 50 приемников «Лес», дру- 
гая аппаратура для тренировок и соревнований. 

В школе № 13 большой радиолюбительский актив, 
Хорошо зарекомендовали себя руководитель радио- 
лаборатории, бывший воспитанник В. И. Домнина, 
радиоинженер Александр Васильевич Чернов. Опытный 
радиолюбитель Евгений Кладов помогает ребятам ос- 
воть «охоту на лис». Он разработал м изготовил для 
тренировок отличные передатчики на 3,5 и 144 МГц. Сер- 
гей Кузнецов и Андрей Федосеев, Александр Зинченко 
(02316) и Сергей Летков учат начинающих радиолю- 
бителей работать на коллективной радиостанцим, за- 
нимаются совершенствованием аппаратуры. Вячеслав 
Никифорович Игнатьев тренирует многоборцев. 

С благодарностью говорят радиолюбители о своих 
шефах из производственного объединения «Капролак- 
там», которые помогли создать в школе хорошие усло- 
вия для развития раднолюбительства и радиоспорта. 

Нужно отметить, что школа № 13 стала центром 
пропаганды радиолюбительства среди пионеров и 
школьников Дзержинска. Здесь проводятся семинары 
военруков и пионервожатых школ города, на которых 
изучается опыт военно-патриотической и спортивной ра- 
боты. С наступлением летних каникул этот центр пере- 
носится в пионерские лагеря, Школа выделяет инструк- 
торов, которые обслуживают радиоузлы лагерей, руко- 
водят кружками по «охоте на лис», готовят команды 
“пысоловов» к городской пионерской Спартакиаде. 
В ее финальных соревнованиях участвуют десятки юных 
радноспортсменов. 

В заключение следует сказать, что работа, которую 
ведет по военно-патриотическому воспитанию и радио- 
спорту первичная организация ДОСААФ школы № 13, 
дает замечательные плоды. Многие выпускники школы 
поступают Учиться в высшие военные училища связи, 
успешно несут службу в Вооруженных Силах. В Рязан- 
ском высшем военном командном училище связи 
имени Маршала Советского Союза М. В. Захарова, 
например, учатся перворазрядники Сергей Маланчев, 
братья Анатолий и Александр Кечкины. В войсках 
связи служат кандидаты в мастера спорта Владимир 
Сидь, Валерий Юрасов и другие. 


Б. ШИХОВЦЕВ (ЛАЗТЕ), судья всесоюзной категорин 
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РАСТЕТ 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 


СМЕНА 


кольный радиокружок. Сочетание этих слов 

можно услышать на каждом совещании ра- 

ботников ДОСААФ ин просвещения, когда 
заходит речь о развитии радиолюбительства среди под- 
растающего поколения. Правда, произносят эти слова 
не всегда оптимистично. ще всего оли звучат при- 
мерно в таком контексте: «На столько-то школ района 
(города, областн) приходится всего лишь столько-то 
радиокружков». 

Да, несмотря на совершенно очевидную необходимость 
развивать в школах радиолюбительство, на протяже- 
нин многих лет дело практически не сдвигается с мерт- 
вой точки. 

Причины? Их много, Главных же две: недостаточная 
заинтересованность директоров школ в организации ра- 
диокружков и малочисленность энтузиастов-раднолю- 
бителей, готовых на общественных началах нести на 
своих плечах нелегкий груз по руководству занятиями 
юных радиолюбителей. 

Зато уж если случится, что энтузнаст-директор’ встре- 
тилея с энтузнастом-радиолюбителем... Собственно, об 
этом я и хочу рассказать. 

Старинный русский город Пенза. На одной из тихих 
улочек — средняя школа № 4. Она не лучшая и не 
худшая в городе. Но есть у нее то, чего нет у других: 
радиокружок. По вечерам приходят сюда и сегодняшние, 
и вчерашние школьники. Бывает, приведет кто-нибудь 
с собой и дружка, и тот, впервые увидев раднокласс, 
стенды с измерительными приборами, радиостанцию, 
услышав разноголосицу любительского эфира, — засты- 
вает, пораженный. 

Повезло юным радиолюбителям пензенской школы 
№ 4! Повезло многократно. И с директором — Анна 
Алексеевна Базденкова вдумчивый педагог. поддер- 
живающий инициативу школьников, понимающий важ- 
ность внеклассной работы. И с шефами — сотрудники 
одного из предприятий города постоянно проявляют 
заботу о своих подопечных. И с руководителем радно- 
кружка. Здесь, правда, повезло не сразу, Кружок долго 
числился в основном на бумаге, пока за дело не взялся 
радиолюбитель, радиоспортсмен Г. Н, Коровин. 

Он пришел однажды к секретарю парторганизации 
школы и сказал: 

— Поручите это дело мне. 

— А справитесь? Работы будет много. 

— Думаю, справлюсь, если поможете приборами, 
деталями, инструментом. 

— Тогда договорились. 

Едва успел Г. Н. Коровин представиться директору, 
как по школе уже разнеслась весть: будет новый руко- 
водитель радиокружка, коротковолновик. 

Самые нетерпеливые торопили события: 

— Геннадий Николаевич, а радиостанция у нас бу- 
дет? 
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И. КАЗАНСКИЙ (ЦАЗЕТ} 


Булет и радностанция, и радиокласс, и лаборато- 
рия,— отвечал Коровин.— И все сделаем сами. А начнем 
с наведения порядка в нашем доме, 

Прямо на глазах неуютный, захламленный прежде 
полуподвал, отданный ребятам, стал преображаться, 
Вдоль стен выстроились верстаки, появились станки, 
измерительные приборы. 

Новый руководитель кружка строго придерживался 
принципа: все, что можно, надо делать своими руками. 
Никто из кружковцев не считал для себя зазорным 
поработать напильником или, вооружившись щеткой, 
навести на пол глянец. Авторитет раднолюбителей. как 
мастеров на все руки, утвердился прочно. Мз кабине- 
тов физики, химин, биологии приносили наглядные 
пособия, неисправные приборы, которые быстро восста- 
навливали. 

— Главное в работе кружка — не просто техническое 
творчество. Это, прежде всего, воспитание трудом,— 
любит повторять Г. Н. Коровин. По его мненню любой 
педагог должен умень сочетать строгость и доброту, 
требовательность и мягкость. Любой «крен» в ту или 
нную сторону может привести к потере интереса круж- 
ковцев к занятиям. 

А среди учащихся школы № 4 интерес к радиотехнике 
огромен. Кружковцы, пользуясь доверием Коровина, 
работают без опеки, самостоятельно, да еще помогают 
руководителю. 


Операторы Андрей Рубцов (слева) н Валерий Васильев — на школьной кол- 
лективной радностанции. 
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Руководитель раднокружка и начальник |1 К4РАЕ Коровин Г. Н. (справа) 
занимается с юными раднолюбителими Сережей Семахнным (слева) 
мн Сашей Журловым. 


Фото В. Кирильчика (ПГ А4РСУ ) 


Добровольных помошников у Коровина за десять 
лет, что он руководит кружком, было много. Самый 
первый из них — Владимир Дроган. Даже окончив по- 
литехнический институт (увлечение детства помогло выб- 
рать профессию), он по сей день не забывает дороги 
в раднокружок, является опорой Коровина в воспитании 
ребят. Володя накрепко связал свою судьбу и с радио- 
спортом, не мыслит себе досуга без любительской радно- 
станции, Или, например, Леонид Чернев. Он тоже окон- 
чил политехнический институт и сейчас сам ведет радно- 
кружок при Дворце культуры пензенского часового за- 
вода, На заводе-втузе учится бывший кружковец Юрий 
Вуколов. 

День выхода в эфир школьной любительской радно- 
станции стал праздником для всех ребят. К этому собы- 
тию готовились загодя: собрали своими силами пере- 
датчик, на крыше поставнли антенну. Наконец, настал 
волнующий момент. Включили приемник — и в радиорубке 
зазвучали десятки голосов со всех концов мира. Это 
произошло осенью 197| года. Первую связь провели тог- 
да с оператором из Ялты. А потом счет дружеским встре- 
чам в эфире пошел на десятки, сотни, тысячи... 

Теперь радиостанция школы ОКАРАЕ — одна из 
наиболее активных в Пензенской области. Пришли и 
спортнвные успехн: призовые места в соревнованиях. 
награждение вымпеламн, дипломами. За отличное вы- 
ступление в областной «неделе активности» воспитанни- 
ки Коровина получили переходящий кубок областного 
комитета ВЛКСМ. 

Спортивные трофеи и призы, полученные на выставках 
творчества радиолюбителей,— предмет особой гордости 
всей школы. 

Говоря об успехах радиоспортсменов школы, Анна 
Алексеевна Базденкова обычно подчеркивает: 

— Мы завоевали первое место на радиосоревнованиях 

В этом хмы»— есть свой смысл: в победе радиоспорт- 
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сменов — заслуга н педагогического коллектива, и об: 
щественных организаций и директора школы. Юные 
радиолюбители постоянно ощущают их доброе внимание 
К себе, понимание, поддержку. 

А как торжественно проводят здесь чествование побе- 
дителей! В актовом зале под звуки туша вручают призы. 
На пьедестал почета поднимаются все члены команды, 
Не беда, что кубок лишь один — каждый получает грамоту 
школы и приз: набор инструментов, измерительный прибор, 
небольшую библиотечку. 

Ради этой праздничности, ради ребячьей радости днрек- 
тор школы и руководитель кружка, бывает, подолгу при- 
мериваются к не столь уж большой сумме денег, выделен- 
ных на призы. При этом Геннадий Николаевич обычно 
старается, чтобы каждый приз был ценен не только как 
внимание, но и приносил практическую пользу. Хорошо зная 
круг интересов своих воспитанников, он всегда находит 
убедительные доводы для приобретения того нли иного 
приза: Володя Корнюхов решил поступать в летное училн- 
ще — ему хорошо бы подарить литературу о применении 
радио в авиации; Андрей Рубцов собирает дома усили- 
тель — ему нужен звуковой генератор. Если же финансо- 
вые возможности не позволяют осуществить задуманное, 
Коровин не остановится перед тем (открою уж его секрет), 
чтобы прнобрести приз на свои личные деньги. Вроде бы 
мелочь, но она характеризует бескорыстного, доброго, 
заботливого друга юных кружковцев. 

Известно, что с подростками работать бывает не легко 
даже педагогам-профессионалам. А в нашем примере 
за воспитание юных взялся радиолюбитель. Что же застав- 
ляет его тратить свое свободное время, силы, энергию на 
обучение кружковцев? Легче всего ответнть на этот вопрос 
какой-нибудь банальной фразой, вроде: «любовь к детям» 
или «общественный долг». И при этом мы не погрешим 
протнв истины. Однако такое определение было бы одно- 
сторонним и не отражало бы граней характера Коровнна. 
Энтузиазм воспитателя-обшественника полнее всего мож- 
но охарактеризовать словом «увлеченность», трактуемым 
в широком смысле. Только это слово может отразить та- 
кие разносторонние черты характера Коровина, как его 
интерес к радиотехнике, спортивный азарт, стремление 
к общественной, организаторской деятельности, тягу к 
творческому созиданию, потребность обучать и воспиты- 
вать радиолюбительскую смену. 

Нельзя не удивляться огромной целеустремленности, 
собранности и работоспособности Коровина. Работая на- 
чальником планово-производственного отдела предприя- 
тия, Геннадий Николаевич успевал без отрыва от произ- 
водства учиться в институте (окончил его в прошлом году), 
вести активную общественную работу — он председатель 
совета спортивного клуба ДОСААФ, заместитель предсе- 
дателя областной федерации радиоспорта, судья по 
радиоспорту — и так много времени и сил отдавать воспи- 
танию детей — и своей дочери, и десяткам юных радно- 
любителей, членов школьного радиокружка, которые душн 
в нем не чаят, 

Ребячий коллектив, руководимый Г. Н. Коровиным, вы- 
нашивает сейчас смелые планы, Юные радиоспортсмены 
показали мне эскизы нового оборудования радиостанции. 
В них предусмотрено все: отдельные операторские места, 
совершенные приемники и передатчики, направленные ан- 
тенны н даже... небольшая ЭВМ, которая подсчитает очки 
в соревнованиях н выдаст готовый, отпечатанный на машин- 
ке отчет. Но за этими, кажущимися фантастическими за- 
мыслами чувствуется строгий технический расчет руково- 
дителя кружка, уверенность в своих силах, готовность до- 
вести дело до конца. Вот почему нельзя не поверить, что 
все намечаемое раднолюбителями пензенской школы № 4 
в конце-концов станет явью. 


Пенза — Москва 


ПОБЕДИЛА 


МОЛОДЕЖЬ 


асковым солнцем и зеленью садов встретила Во- 
лынь участников финальных соревнований У!| лет- 
ней Спартакиады УССР и ХУ! чемпионата УССР 
по «охоте на лис», Многие жители города стали свиде- 


телями торжественного открытия соревнований, кото- 
рое состоялось у мемориала воинам, погибшим при 
освобождении Волыни от немецко-фашистских зах- 
ватчиков, 

Со словами приветствия к спортсменам обратились 
организаторы соревнования, представители трудовых 
коллективов, комсомольцы. И как всегда, спортсмены 


Чемпионка \У|| летней Спартакмады УССР «охотница 
на лис» кандидат в мастера спорта Людмила 
Типалова (Донецк) 


возложили венки к памятникам боевой славы. Закон- 
чилось открытие соревнований торжественным маршем 
участников по улицам города. 

А на следующий день 167 спортсменов из 24 обла- 
стей УССР и Киева начали спортивную борьбу. В со- 
ставе команд — 13 мастеров спорта, 35 кандидатов 
в мастера спорта и 83 спортсмена первого разряда. 

В итоге шести дней соревнований победу в финале 
УП летней Спартакиады УССР одержала команда Донец- 
кой области (1373 мин 25 с). На втором месте — спорт- 
смены Ивано-Франковской области (1709 мин 55 с) и на 
третьем — ворошиловградцы (1761 мин 36 с). 


Абсолютными чемпионами Спартакиады стали: у муж- 
чин — О, Фурса, у женщин — Л, Типалова, Она второй раз 
в этом году выполнила норматив мастера спорта. Среди 
юниоров победу в многоборье завоевал В. Загорский, а у 
юниорок первой была Г. Краснянская. В. Ефремов стал 
победителем среди юношей, а Н. Лавриненко — среди 
девушек. 

Успех Натальи Лавриненко, 15-летней спортсменки из 
Донецкой области, впервые выступавшей на республикан- 
ских соревнованиях, вполне закономерен. Наташа выросла 
в спортивной семье, Ее отец Виктор Васильевич Лаври- 


ы 


Победитель в группе юнморов \У|!| летней 
Спартакмады УССР «окотник на лмсь кандидат 
в мастера спорта Валерий Загорский 


ненко — один из ведущих тренеров по радиоспорту на 
Украине, а мать — мастер спорта, чемпионка У| летней 
Спартакиады УССР по «охоте на лис». 

Финальные соревнования закончились. Отрадно отме- 
тить, что ряды мастеров спорта СССР пополнились пер- 
спективной молодежью. 


Н. ЛЫСЯНИЙ, судья республиканской категории, 
Н. ТАРТАКОВСКИЙ, заслуженный тренер УССР 
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РАДИОСПОРТ 


В предыдущем номере жур- 
нала мы познакомили Вас с ос- 
новными положениями и«Вре- 
менной инструкции о порядке 
использования полосы частот 
1850—1950 кГц любительски- 
ми радмостанциямм — коллек- 
тивного и индивидуального 
пользования». Введение чет- 
вертой категорим любитель- 
ских радиостанций — катего- 
рим начинающих открывает 
новые возможности для выхо- 
да в эфир молодежи, интере- 
сующейся радносвязью. 

Мы начинаем осваивать дна- 
пазон 160 метров не «с нуля». 
Советские спортсмены регу- 
лярно работали на этом диа- 
пазоне в пятидесятые годы, 
в настоящее время он исполь- 
зуется коротковолновиками 
многих стран мира. Иными сло- 
вами — опыт есть. О нем и 
расскажут начннающему ра- 
днолюбителю нашн публика- 
ции. Из них он узнает о том, 
что такое любительская стан- 
ция и как проводить радио- 
связи, каковы особенности 
аппаратуры для работы в 
диапазоне 460 метров. 

В ближайших номерах мы 
расскажем о прохождении 
радноволн в диапазоне 
160 метров м используемых 
здесь антеннах, о переделке 
на этот диапазон радиовеща- 
тельного приемника «Альпи- 
нист-407». 

Думается, что наши публн- 
кации будут полезны не толь- 
ко начинающим, но и опыт- 
ным  коротковолновикам н 
ультракоротковолновикам, 
еще не пробовавшим свои 
силы на этом днапазоне. 
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ОРОГА 


В ЭР 


Ю. ЖОМОВ (ЦАЗЕС, ех ЧА4ЬА), мастер спорта СССР 


так, Вы решили посвятить свой 

досуг одному из увлекательней- 

ших занятий — радиосвязи на ко- 

ротких волнах. Оформлены необ- 
ходимые документы, скоро должно прийти 
разрешение на постройку любительской 
радиостанции четвертой категории, и пе- 
ред Вами вплотную встают вопросы: какой 
должна быть ваша радиостанция’ Какие 
следует применять антенны! 

Мы, ветераны радноспорта, когда-то 
были в таком же положении. Стремление 
поскорее выйти в эфир у многих из нас 
было настолько велико, что мы спешили 
сделать аппаратуру и соорудить антенны, 
не очень-то заботясь об их качестве. 
К сожалению, такие «традиции» оказы- 
ваются живучими, Эфир захватывает но- 
вичка, он никак не может оторваться от 
радиосвязей, и для технического оснаще- 
ния своей станции у него нередко «не 
хватает» времени. 

Хочется предостеречь всех начинающих 
радиолюбителей от подобной ошибки, 
Ваша первая радмостанция должна быть 
законченной конструкцией как в техни- 
ческом отношении, так м с точки зрения 
внешнего оформления, 

Прежде всего напомним, из каких 
элементов состоит радиостанция. Она 
всегда содержит четыре основных эле- 
мента (рис. 1): приемник, передатчик, 
блок управления и антенны. Поскольку 
в любительской радиосвязи обычно одна 
и та же антенна используется как на прием, 
так и на передачу, то в радностанции 
появляется пятый узел — антенный ком- 
мутатор: 

Несколько слов о каждом из этих эле- 
ментов, 


Приемник. Для проведения радносвя- 
зей или наблюдений в днапазоне 160 м 
может использоваться любой. приемник, 
перекрывающий участок 1850..,1950 кГц. 
После соответствующей подстройки вход- 
ных цепей и гетеродина средневолнового 
диапазона можно использовать любой 
широковещательный приемник. Для удоб- 
ства настройки на принимаемую радио- 
станцию и точного определения границ 
любительского диапазона его шкала 
должна иметь максимальную линейную 
длину, Желательно, чтобы она была от- 
градуирована через 10 кГц. 


Передатчик. Качество работь! передат- 
чика — Ваше лицо в эфире, Вряд ли кому 
из начинающих радиолюбителей захочет- 
ся выглядеть в эфире «грязнулей»н. Вот 
почему следует обращать особое внима- 


ные на стабильность частоты, качество 
модуляции, Высокая стабильность часто- 
ты нужна для того, чтобы Ваш корреспон- 
дент не подстраивал свой прнемннык во 
время связи м чтобы частота Вашего пере- 
датчика не ушла за пределы отведенных 
радиолюбителям частот. Последнее явля- 
ется очень серьезным нарушением. 

Для оценки качества нзлучаемого сиг- 
нала на станции должны быть соответ- 
ствующие контрольные устройства. Если 
предполагается использовать амплитуд- 
ную модуляцию (АМ), то простейшим по- 
добным устройством будет обыкновенный 
детекторный приемник. Косвенный конт- 
роль качества осуществляется по измери- 
тельному прибору, которым обязательно 
должен быть оснащен Ваш передатчик, 
С помощью такого прибора можно из- 
мерять ток усилителя мощносты и ток в 
антенне, коллекторное или анодное напря- 
жение, а также напряжение смещения. Он 
поможет Вам быстро обнаружить отклоне- 
ние от нормального режима работы, 
найти ненсправности в аппаратуре. 


Блок управления. Он обеспечивает уп- 
равление радиостанцией в целом: включе- 
ние передатчика м его настройку, загруб- 
ление чувствительности приемника и за- 
щиту его входных каскодов от перегру- 
зок при работе на передачу, При исполь- 
зовании на станции одной антенны от 
этого же блока управляется и антенный 
коммутатор. 

Конструкция радиостанции должна пре- 
дусмотреть полную защиту оператора 
от поражения электрическим током. Шас- 
си передатчика н приемника должны под- 
ключаться К заземлению, Все электрн- 
ческие цепи передатчика должны быть 
закрыты кожухом, предотвращающим 
случайное прикосновение к токонесущим 
цепям самого оператора, а также его 
родных и близких. 


Антенна. Это самый сложный (из-за 
трудностей, возникающих при ее уста- 
новке) и в то же время самый ответствен- 
ный элемент радиостанции. В конечном 
итоге эффективность работы радиостан- 
ции в целом обычно определяется нмен- 
но антенной, 

Построив антенну, нельзя забывать об 
опасности, возникающей при грозе. В ан- 
тенно-фидерном тракте надо обязатель- 
но установить грозоразрядник, а при не- 
работающей радностанцин заземлять ан- 
тенну ‹ помощью отдельного выключате- 
ля, Грозоразрядник может быть и само- 
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дельный, Он предстакляет собой две ме- 
таллическные пластинкм, укрепленные на 
диэлектрике и направленные друг к дру- 
гу острозаточенными концами (зазор 2— 
3 мм). К одной подключается антенна, 
ак другой — заземление. 


Функциональная схема радностанции: 
1 — антенна, 2 — антенный коммута- 
тор, 3 — приемник, 4 — бпом управ- 
пенмя, $ — передатчик, 6 — громко- 
товоритель, 7 — микрофон, $ — те- 
плеграфный ключ 


Но вот радиостанция построена, нмеет- 
ся уже и разрешение на ае эксплуатацию, 
а Вам присвоено новое, особое «имя» 
(единственное в мире!) — Ваш позывной, 

Вам предстоит провесты первую в своей 
жизни радносвязь, О чем же Вы можете 
разговаривать со своими коллегами? Это 
оговорено в «Инструкции о порядке реги- 
страции м эксплуатации любительских 
радиостанций». Однако хотелось бы ска- 
зать н о том, чего нет в инструкции, Во- 
первых, Ваша речь должна быть разборчи- 
вой, Косноязычию, всяким ца...а», 
«ну...ну» — не место в эфире. Радиолю- 
бительская связь предусматривает исполь- 
зованиые и кодов, ин любительского «жарго- 
на», но не надо из красивой русской речи 
делать «жаргон» и искажать ее до неузна- 
ваемости, пытаясь говорить якобы чпро- 
фессиональным языком» (например, 
«...Вас слышу 59 в оба конца...»). 

Во-вторых, надо запомнить основное 
правило — больше слушать и меньше 
«вещать»! Тогда Вы не пропустите нм од- 
ного дальнего или нового для Вас кор- 
респондента, 

Включив радиостанцию, Вы решаете 
дать общий вызов — СО. Для этого нужно 
найтн свободную частоту, послушать не- 
которое время и, убедившись, что она 
свободна, дать непродолжительный вы- 
зов. Например, так: «Всем, всем — рабо- 
тает радиостанция ПАЗЕС, Ульяна Анна 
три Федор Григорий, город Москва». 
Повторить 3—5 раз, а затем: «Кто меня 
слышит, прошу вызывать. Приемы, 

После общего вызова Вас, к примеру, 
позвала радиостанция ЦА!АВС. Вот при- 
мерное содержание Вашего „радиоразго- 


вора»: «ЦАТАВС Вам отвечает ЦАЗЕС. 
Добрый вечер. Спасибо за вызов. Ваше 
®5 58. Нахожусь в городе Москве. Мое 
нмя Юрий, Мой передатчик мощностью 
5 ватт. Антенна полуволновый диполь. 
Как Вы меня принимаете’ ЦАП\АВС я 
ОАЗЕС. Прием». Прослушав ответ, гово- 
рите: «ЦА1АВС я ЦАЗЕС. Володя, уверен- 
но все принял. Спасибо за связь. Вышлите 
Вашу О5Ё карточку, Вам я вышлю тоже. 
Желаю Вам дальних связей, До свидания. 
ОАТАВС я ЦАЗЕС». Затем Вы можете 
остаться на этой частоте, если Ваш кор- 
респондент ответил на общий вызов. Если 
же нет, то Вы должны освободить частоту. 
При этом следует сказать, насколько кило- 
герц выше или ныже Вы уходите. Это нуж- 
но для того, чтобы ожидающий оператор 
знал, где Вас разыскать. 

Если Вы услышалн разговор двух опе- 
раторов, не вторгайтесь к ним с вопро- 
сом: «Кто на частоте!» Нужно набраться 
терпения и, только услышав их позывные, 
дать вызов. 

Иногда вы услышите в этом диапазоне 
позывные, не похожие на раднолюбитель- 
ские. Они принадлежат ведомственным 
радностанциям. В таком случае нужно 
сразу же освободить частоту и не мешать 
проведению служебной радносвязи. Дело 
в том, что днапазон 160 м раднолюбителям 
разрешено использовать на вторичной 
основе, 

Проведенные радносвязн подтвержда- 
ются карточками-квитанциями (©51), Каж- 
дый радиолюбитель к моменту выхода 
в эфир должен иметь отпечатанные блан- 
ки О5Ё или штемпель, которым наносят 
свой позывной и соответствующий текст 
на художественные почтовые открытки, 
Первое время Вы, конечно, будете рады 
любой радиосвязн. Но пройдет пора «пер- 
вых радостей» м наступит период целе- 
направленной работы в эфире. Такими 
целями могут быть установление связей 
< максимальным числом различных стан- 
ций, выполнение условий радиолюбитель- 
ских дипломов и т. д, 

В заключение хочу поделиться воспомн- 
наниями о работе в этом очень интерес- 
ном днапазоне, 

В конце 40-х и начале 50-х годов 160 м 
не пользовались большой популярностью 
у радиолюбителей, так мак на более вы- 
соких частотах пегче было установить 
дальние связи, Однако те, кого не пугали 
трудности, с большим интересом отно- 
сились к этому амалонаселенному» дма- 
пазону. В нем в основном проводили 
экспериментальные радносвязмы на малой 
мощности — ОКР, Если в других днапазо- 
нах, подверженных капризам ионосферы, 
не всегда удавалось встретиться с другом 
в назначенный час, то это просто было 
сделать на 160 м. В 1952—1954 гг. в этом 
диапазоне часто проводились областные 
соревнования по радиосвязи, а также 
международные тесты. 

В ту пору я жил вг, Ульяновске. Помню, 
что на 160 м в Поволжье были одинаково 
хорошо слышны радиостанции 9, 5, 2, 
1-го районов, а также радиостанции Румы- 


нии, Польши, Чехословакии, Венгрии и 
Югославин, 
Новому поколению радиолюбителей 


предстомнт снова кобжить» этот диапазон, 
Чтобы он стал желанным местом встречи 
друзей, здесь всегда должен царить по- 
рядок, в ответе за который мы сами. 


г. Москва 


Слово о буквах 


Пероое, с чем столкиется начинающий радио- 
любитель, выйля на днапазон 160 м, этб необхо- 
димость передавать н принимать позывные. Те, 
кто год-два поработал в любительском эфире, без 
труда определят, что «У-Же-Четыре-Икс-Йот», 
« Ульяна-Жук-Четыре-Знак-Иван краткий» и 
«Ю-Вн-Фор-Экс-Джей» означают один н тот же 
позывной 11\У4Х/. Однако для начинающего это 
далеко не так очевидно. 

У коротковолновиков, начниавших работу м 
эфире ‹ телеграфных связей, как правило, не 
возникает затруднений при работе телефоном на 
русском языке. Дело в том, что соответствия 
между русскимн и латнискими буквами, принитые 
У радиолюбителей, пришли именно из «морзян- 
ки», Иное дело начинающие, которым придется 
осваивать эту науку «с нуля». Надеемся, что прн- 
веденная ниже таблица окажет им в этом опре- 
деленную помошь. В ней даны буквы энглийского 
алфавита н их произношенне, соответствующие 
им буквы русского алфавита и то, как они произ- 
носятся при радносвязях на русском языке, а так- 
же слова, которые употребляются при расшифров- 
ке позывных. 

Особое внимание следует обратить на рас- 
шифровку букв Ж (латинское У) ин В (латинское 
\\). Не рекомендуем для расшифровки \М упот- 
реблять слово «Виктор», которое используется при 
связях на английском языке, но... для расшифров- 
ки буквы У. Нужно помнить, что «Икс» означает 
Ь, а «Игрек» — Ы, хотя оба эти слова начинаются 
на «и». То же относится н к слову «Знак» — оно 
обозначает «Ъ», а не «З». Старайтесь употреблять 
имена в том виде, как они даны в табанце, не при- 
бегай к их уменьшмительным вариантам. 


А (эй) А (а) — Анна, Антон 

В (би) Б (63) — Борис 

С (сн) Ц (цз) — Центр, Цанля 

О (ди) Д (23) — Дмитрий 

Е (и) Е (©) — Елена 

Е (эф) Ф (эф) — Федор, Фекла 

С (джин) Г (5) — Григорнй, Георгий 

Н (9#ч) Х (хз) — Харитон 

1 (ай) И (*} — Иван 

] (джей) Й (йот) — Иван краткий, Йот 

К (кей) К (ка) — Константин. Костя, 
Кнловатт 

[. (эл) Л (эл) — Леонид 

м м) М {эм} — Михаил, Мария 

М (эн) Н (эн) — Николай 

О (оу) О (5) — Ольга 

Р (пн) П (п>) — Павел 

© (кью) Щ (ца) — Щука 

К (ар) Р (эр) — Роман, Радно 

$ (эс) С (эс) — Сергей 

Т ми) Т (1) — Татьяна 

О (ю) У (у) — Ульяна 

У (вн) Ж (же) — Женя, Жук 

\ (дабл-ю) | В (83) — Василий 

Х (экс) Ь (икс) — Знак, Икс 

У (уай) Ы (нгрек) | — Игрек 

# (зэд) 3 (3эт) — Зннаида 


И вовсе не следует вводить для расшифровки 
букв какие-либо новые, особенно иностранные 
слова — порой это может привести к конфузу. 
Р. Гаухман (ПАЗСН) сообщил нам о любопыт- 
ном наблюдении. Один из оренбургских коротко- 
волновиков, работая с Румынией на русском 
языке, упорно давал свой позывной как «Ульяна- 
Женева-Девять...» и удивлялся, почему его кор- 
респондент принимает это как |109 ...Видимо, наш 
товариш не знал, что Женева в латинском найн- 
санин это Сепеча.. 

Надеемся, что Вы будете придерживаться 
рекомендованного перечия слов и Вам не придет 
в голову расшифровывать, скажем, букву «Д» 
как Джульетта или Джордж! 


В. ГРОМОВ (ЦУЗСМ}, 
мастер спорта СССР 


г. Москва 


РАДИО № 9, 1979 г. Ф 


ДлАПАЗОН 160 М 


спользуя схему трансивера «Ра- 

дно-76» (Б. Степанов, Г. Шульгин, 

Трансивер «Радно-76». — «Радно», 

1976, № 6, с. 17; № 7. с. 19), не- 
трудно изготовить одноднапазонный при- 
емопередатчик для работы в диапазоне 
160 м (1850...1950 кГц). Чувствительность 
приемного тракта такого трансивера будет 
не хуже | мкВ при отношении сигнал/иум 
10 дБ, выходная мошноеть передающего 
тракта — около 2 Вт на активной 75-омной 
нагрузке. Остальные параметры приемо- 
передатчика такие же, как у трансивера 
«Радно-76». 

От трансивера «Радио-76» новый аппа- 
рат будет отличаться только данными эле- 
ментов полосовых фильтров приемника и 
передатчика. контура тенератора плав- 
ного диапазона, а также контуров пред- 
оконечного и оконечного усилителей мощ- 
ности передающего тракта. 

Новые полосовые фильтры имеют полосу 
пропускания на уровне (),7 около 120 кГц. 
При этом зеркальный канал в приемнике 
подавляется не менее чем на 60 дБ. 

Катушки фильтров (Ё/ и [2 на рис. 3 
и 4 в упомянутой статье) намотаны в 
броневом сердечнике СБ-12а проводом 
ПЭВ-2 0,33 и содержат по 20 витков (отвод 
сделан от 5-го витка, считая от заземляе- 
мого вывода). 

Катушка [3 (рис. 4) контура генератора 
плавного диапазона намотана в таком же 
сердечнике и таким же проводом, но со. 
держит 28 витков, Для обеспечения тре- 
буемого перекрытия по настоте в гетеро- 
дине следует применить варикап КВ104Г. 


Контурные конденсаторы в полосовых 
фильтрах приемника и передатчика (С/ 
и С2 — на рис. 3. а также С/ и СЗ — на 
рис, 4) лолжны иметь емкость 1900 иФ. а 
конденсаторы связн (С3 — на рис. Зи 
С2 — на рис. 4) — 30 пФ. 

Катушки /.3—1[.5 (рис. 3) в прелдоконеч- 
ном каскаде передатчика намотаны на 
кольцевом сердечнике из феррита М2СВЧ2 
(типоразмер К12Хбх4) проводом ПЭВ-2 
0.33. Они содержат 3, 22 и 3 витка со- 
ответственно. Отвод у катушки [5 сделан 
от середины, Катушки 1.6 — [.8 в оконечном 
каскаде намотаны на кольшевом сердеч- 
нике из феррита М5ОВЧ? (типоразмер 
К20х 1х5) таким же проводом, что и 
предыдущие, и содержат 3, 22 н 4 витка. 
Перед намоткой катушек сердечники необ. 
ходимо обмотать одним-лвумя слоямн ла- 
коткани иля фторопластовой ленты, Кон- 
денсаторы С8 и С1!4 в усилителе мош- 
ности (рис. 3) — 240 и 300 пФ соответ- 
ственно, 

Из-за того, что относительное перекры- 
тие по частоте в диапазоне 160 м доста- 
точно большое, для равномерного усиления 
по мощности в различных участках дна- 
пазона появляется необходимость под- 
страивать контуры предоконечного и око- 


$ РАДИО № 9, 1979 г. 


в РАДИоО.26 


Г. ШУЛЬГИН (ЧАЗАСМ), мастер спорта СССР 


нечного каскадов передатчика. Для этого 
подстроечные Конденсаторы в этих коиту- 
рах заменяют переменными. 

В качестве конденсаторов переменной 
емкости С7 и С/З (рнс. 3) можно исполь- 
зовать подстроечные КПВ-140 или конден- 
саторы . переменной емкости от любого 
малогабаритного транзисторного радно- 
приемника, Их устанавливают на лицевой 
панели трансивера между шкалой на- 
стройки и измерительным прибором и сое- 
диняют с катушками [4 н [7 короткими 
отрезками коаксиального кабеля любого 
типа, Конденсаторы необходимо разделить 
перегородкой из фольгированного стекло- 
текстолита. Такой же экран полезно по- 
местить между основной платой и каска- 
дами гетероднна н усилителя мощностн 

Граничные частоты генератора плавного 
днапазона устанавливают равными 2340 и 
2460 кГц (т. е. с запасом на краях по 
10 кГц). Для этого сначала добиваются ча- 
стоты генерации 2400 кГц, вращая сердеч- 
ник катушки [9 (рис. 4). Ручка переменно- 
го резистора Юб (рис. 4) при этом дол- 
жна быть примерно в среднем положении. 
Затем проверяют верхнюю и нижнюю гра- 
ницы диапазона. Если ручкой «Настройка» 
не удается перекрыть весь днапазон, то 
следует установить резисторы Ю5 и К? 
с меньшим сопротивлением 

После «укладки» частотных границ 
генератора плавного диапазона налажива- 
ют приемный тракт трансивера. Подав 
через эквивалент амтенны на вход траяси- 
вера сигнал частотой 1900 кГи и уровнем 
100 мкВ, настранваются на частоту гене- 
ратора, При этом ручка «Усиление» дол- 
жна находиться в положении, соответ- 
ствующем максимальному усилению. Вы- 
ходное напряжение низкой частоты контро. 
лируют осциллографом или измерителем 
выхода. Вращая подетроечники катушек 
полосовых фильтров и постепенно умень- 
шзя уровень подаваемого с генератора сиг- 


нала, добиваются максимальной чувстви- 
тельности приемника. 

Следующий этап — настройка передат- 
чика. Вначале временно отключают от ос- 
новной платы входной полосовой фильтр 
усилителя мощности и на вход фильтра с 
генератора подают сигнал частотой 
1900 кГц с уровнем 100 мВ. К антенному 
гнезду подключают эквивалент антенны — 
резистор МЛТ-2 сопротивлением 75 Ом. 
Трансивер включают на передачу и, 
наблюдая за показаниями измерительного 
прибора, измеряющего ток выходного 
каскада, вращают подстроечники катушек 
полосового фильтра, добиваясь макси- 
мального отклонения стрелки. Контур 
предоконечного каскада настраивают кон- 
денсатором С7, 

Если перестраивать. генератор в преде- 
лах +30 кГц, ток должен плавно спадать. 
Рели этого неё происходит, значит, усили- 
тель мощностн возбудился, Самовозбужде- 
ние можно устранить. подключив парал- 
лельно конденсаторам С7 и С/3 резисто- 
ры сопротивлением 10.,. 15 кОм. 

Выходной контур оконечного каскада 
настраивают конденсатором С 73, контроли- 
руя коллекторный ток выходного транзи- 
стора (он должен быть на 5...10% мень- 
ше максимального значения) или напряже- 
ние на нагрузке передатчика (должно 


‚быть 12...15 В). 


Затем подключают уснлитель мощности 
к основной плате и проверяют работу 
трансивера в целом. контролируя связным 
приемником качество сигнала. 

В заключение следует заметнть, что 
трансивер рассчитан на работу с низко- 
омной антенной (75 Ом). Высокоомную 
антенну следует подключать только через 
согласующее устройство, 


г. Москва 


Советуем прочитать... 


Тем, кто интересуется любительской радносвязью на коротких н ультракоротких волнах мы рекомен- 


дуем прочитать следующие книги: 
Демьянов И. А.. 
Вып. 983) 
Степанов Б 
Казанский И, В 
1978. 


Казанский И. В 


Г Справочиик коротковолновика. 


Радноспорт в СССР. М.. «Энергия», 1979 (МЬБ. 
М., Иллателиство ДОСААФ, 1974, 


Поляков В. Т, Азбука коротких воан, М.. Издательство ДОСААФ, 


Баряновй А. А, Юный радноспортсмен, М.. Издательство ДОСААФ, 1974. 
Бунин С Г., Яйленко Л. П Справочник радиолюбителя-коротковолновика. Кнев, «Техни 


ка». 1978. 


В указанных изданиях нет, разумеется. практических конструкний приемников и передатчиков для 
днапазона 160 метров, Однако описанные в них конструкции для работы в днапазоне 80 метров можно 
использовать в качестве неходных, внеся соответствующие изменения в чистотоопределяющие элементы, 

Помимо журнала «Радно», матерналы по вопросам радноспорта публикует газета «Советский 
патриот» (еженедельно По средам — выпуски «На любительских лнапазонах», раз в месяш — клуб 


«Эфир»}. 


ТИ ААЕ 4 ИА, 
БАМ ом РЯ > 


а простит мне такую воль- 
ность в обращении Юрий 
Александрович Красников, с 
которым мне довелось поз- 

накомиться во Владивостоке, куда 

привели меня журналистские дороги. 

В этом удивительно красивом и 
своеобразном городе, раскинувшемся 
на склонах сопок и берегу Тихого 
океана, городе, по известному выраже- 
нию Владимира Ильича Ленина, да- 


леком, но «нашенском»,— живут и тру-. 


дятся замечательные, талантливые, 
увлеченные и доброжелательные лю- 
ди, беспредельно влюбленные в свой 
город н считающие его если не луч- 
щим, то уж. по крайней мере, одним 
их лучших в мире. Именно таким — 
трудолюбивым, увлеченным, влюблен- 
ным — и запомнился мне мой новый 
знакомый Юрий Красников — молодой 
ученый, декан лечебного факультета 
Владивостокского государственного ме- 
дицинского института. 

Я очень благодарен начальнику 
Приморской радиотехнической шко- 
лы ДОСААФ Альберту Юнусовичу 
Джалкиеву, который в одной из наших 
бесед о радиолюбительских делах, рас- 
сказывая об активистах спортивного 
радиоклуба при РТШ, настоятельно 
рекомендовал встретиться с Красни- 
ковым, называя его при этом челове- 
ком «разносторонних привязанностей». 
Конечно же, главной из них сам Джал- 
киев считал радноспорт. 

Не стану опровергать начальника 
школы, но то, что радиолюбитель- 
ство, радиоспорт давно и прочно за- 
няли свое место в жизни Юрия Крас- 
никова — это факт. В этом я убедился, 
побывав в гостях на коллективной 
радиостанции медицинского института 
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ОКОГАУ, где он является и началь- 
ником, и оператором, и тренером, 


Юрий — коренной дальневосточник: 
Здесь, во Владивостоке, он родился, 
вырос, окончил среднюю школу, а 


затем и вуз. Здесь впервые пришла к 
нему любовь к радиотехнике н лю- 
бительскому эфиру... 


Началось это еше в школе. Чтобы 
коротко рассказать о первых шагах 
Юрия, как юного радиолюбителя, 
нужно непременно обратиться к воспо- 
минаниям. И здесь, увы, не обойтись 
без фраз, ставших уже шаблонными. 
Но, что поделать. Из песни, как гово- 
рится, слов не выбросишь. Да, был в 
его «радиолюбительской биографии» 
и первый наставник — член Примор- 
ского радиоклуба Евгений Варлатый, 
усилиями которого создали школьный 
радиокружок, где ребята с увлечением 
овладевалн азами раднотехники. Был 
и первый, собранный своими руками 
детекторный приемник, а потом — 
первый простенький измерительный 
прибор, казавшийся верхом совершен- 
ства. Были и неудачи. 


С годами увлечение не только не ос- 
лабевало, а наоборот, становилось все 
сильнее. Уже будучи студентом, а за- 
тем аспирантом на кафедре нормальной 
анатомии, Юрий Красников регуляр- 
но посещал траднционные «среды» в 
радиоклубе. где обычно собирались 
коротковолновики города и районов и 
до позднего вечера обсуждали свои, 
раднолюбительские проблемы. Еще 
тогда приметил Альберт Юнусович лю- 
бознательногох серьезного молодого 
человека. Как-то завел с ним раз- 
говор об открытии в мединституте кол- 
лективной любительской радностанции. 


НАШЕНСКОГО» 
ГОРОДА... 


— Это было бы здорово, — согласил- 
ся Юрий,— только потянем ли? 

— Потяните.,— уверенно сказал 
Джалкиев.— Клуб поможет. Возьмем 
над вами шефство, Наверное и руко- 
водство института, комитет ДОСААФ 
пойдут навстречу. 

— Я подумаю,— ответил тогда 
Юрий.— Нужно с друзьями посове- 
товаться, группу подобрать... 

А вскоре состоялась еще одна бе- 
седа в кабинете Джалкиева, после 
которой Красников и его друзья по 
увлечению унесли с собой списанную 
радиостанцию, которую им предстояло 
переделать на любительские дна- 
пазоны, 

Вечерами и в воскресные дни, выкран- 
вая свободные от других дел часы, 
Юрий Красников и его друг Анатолий 
Горшунов (тогда он был еще студен- 
том, а теперь — врач-анестезиолог 
краевой клинической больницы) до- 
поздна засиживались в институте. за- 
нимаясь переделкой радиостанции. С 
помощью радиоклуба оформили раз- 
решение на открытие новой коллектив- 
ной радностанции. Прошло еще неко- 
торое время и радиолюбительский эфир 
услышал: «Здесь — ИКОГАУ, Влади- 
восток...» . 

Это произошло, как зафиксировано в 
аппаратном журнале, 19 января 
1976 года в 11.30 по местному време- 
ни. Корреспондентом ЦКОГАУ в днапа- 
зоне 3,5 МГц оказался оператор 1А7НУ. 
Нужно ли рассказывать, как обрадо- 
вались ребята, получив ©$1. от япон- 
ского коротковолновика. Ведь это была 
первая карточка-квитанция, подтвер- 
дившая их первую радиосвязь. 

— Вначале,— вспоминает Юрий 
Александрович,— радиостанция, на 
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которой мы проработали два года, 
размещалась в старом студенческом 
общежитии на первом этаже. Было 
страшно неудобно. Теперь же, как види- 
те, в нашем распоряжении отдельное 
помещение в новом общежитин, все 
удобства, да и этаж — девятый, то, 
что нам нужно. Честно говоря, мы гор- 
димся, что ИКОТАУ пока единственная 
радностаниия в крае среди вузов. 

Рассказывая о работе радиостан- 
ции, о подготовке молодых операторов 
из числа студентов первого-второго 
курсов, Юрий Александрович с бла- 
годарностью говорнт о постоянной по- 
мощи, которую оказывают радиолю- 
бителям ректор института А. С. Тихо- 
миров, партком и местком. комитет 
ДОСААФ. На деньги, отпушенные об- 
щественными организациями институ- 
та, было приобретено оборудование для 
радиокласса на десять рабочих мест — 
ключи, телефоны и т. п. Купили новый 
приемник Р—250М, различные инстру- 
менты. Приморская РТШ выделила 
промышленный передатчик, который ра- 
днолюбители переделали на любитель- 
ские диапазоны ПУРК-24, заменивший 
самодельную аппаратуру. 

Более совершенная аппаратура поз- 
волила активизировать работу в эфире, 
расширить круг корреспондентов. Сей- 
час на счету операторов ЧУКОСАУ 
свыше трех тысяч ($0, Наиболее ин- 
тересные среди них — связи с коротко- 
волновиками Мирного в Антарктиде, 
Исландни, Африки, США, Бельгии, 
Австралии, Франции, Новой Зеландин, 
Финляндин. Всех не перечислишь. Ко- 
нечно, очень много связей с советски- 
ми раднолюбителями. В скором вре- 
мени операторы ЧКОГ.АУ получат ли- 
плом Р-100-О, который в условиях 
‘Приморья «заработать» не так-то 
просто. 

Кстати сказать, и другие дипломы да- 
ются здесь нелегко. Особенно трудно 
выполнять условия дипломов за ©05О0 
с европейскими странами. Например, 
зимой связи со Швецией, Польшей, 
Францией и другимн можно устано- 
вить в основном только ранним утром. 

Юрий Александрович и его друзья 
Анатолий Горшунов, Сергей Антонов 
н др, не без оснований горлятся своим 
первым дипломом — АО, учрежден- 
ным национальной радиолюбительской 
организацией Японии. Дело в том, 
что им удалось выполнить условия 
этого диплома на диапазоне 7 МГц в 
течение всего одного месяца. А это 
даже на Дальнем Востоке удается 
далеко не всем. Правда, потом нача- 
лись заботы и хлопоты, связанные с по- 
лучением подтверждений, но цель была 
достигнута. 

Много времени отдает работе на стан- 
ции Анатолий Горшунов, Он отлично 
разбирается в радиотехнике и страстно 
увлечен радиоспортом. Вместе с Крас- 
НИКОВЫМ обучает начинающих опера- 
торов, сам активно работает в 
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эфире. В прошлом году Анатолий и 
молодой оператор ОКОГАУ В. Маслен- 
ников участвовали в УКВ соревнова- 
ниях, проводимых спортивным клубом 
Приморской РТШ. Опыта у них было 
маловато. И все же они добились ус- 
пеха: вышли на шестое место. Для на- 
чала не так уж и плохо. 


— По существу, — говорит Красни- 
ков,— мы только начинаем по-на- 
стоящему развертывать свою работу. 
У нае — большие планы. Во-первых, 
решили собрать современный трансн- 
вер на все любительские днапазоны. 
Во-вторых, в ближайшее время по- 
строим и установим новую антенну — 
«двойной квадрат». Все лекционные за- 
лы института уже радиофицированы, 
но в этом отношении намечаем сделать 
еще кое-что. Хотим также организо- 
вать у себя секцию «охотников на лис». 
Приемники изготовим сами. И наконец, 
в нашем плане — завершение подготов- 
ки десяти молодых операторов 
ОКОГАУ. Сейчас они изучают теле- 
графную азбуку, работают в качестве 
наблюдателей на коллективной ра- 
дностанции. Это — наша смена. 

Юрий Александрович посмотрел на 
часы н неожиданно предложил. 

— Хотите, я покажу вам наш город? 
У меня до репетиции есть еще час 
времени. 

— Простите, — удивился я, — о какой 
репетиции идет речь? 

— Видите ли.— смутился он.— яеще 
руковожу студенческим вокально-ин- 
струментальным ансамблем нашего 
факультета. Предстоят поездки по краю 
с шефскими концертами... 

И вот тут-то я узнал некоторые под- 
робности о «разносторонних привязан- 


ностях» Красникова, о чем говорил 
мне А, Ю. Джалкиев. Оказалось, 
что радио, действительно, не елин- 


ственное увлечение Юрия Александро- 
вича. Он очень любит музыку, окон- 
чил музыкальную школу по классу 
скрипки и недавно организовал в ин- 
ституте ансамбль скрипачей. Помимо 
вокально-инструментального ан- 
самбля, руководит и студенческим клу- 
бом кинолюбителей. До недавних пор 
серьезно увлекался вело- и автоспортом. 

— Чему же вы все-таки отдаете 
предпочтение? — спросил я. 

— А вы знаете, — улыбнулся Юрий 
Александрович, — на этот вопрос труд- 
но ответить. Мне все нравится, все 
интересно. Жаль только, что на досуг 
остается мало свободного времени. 
Прежде всего — лекции, занятия, 
научная работа... Ну так как, при- 
нимаете мое предложение? 

..Мы медленно брели по оживлен- 
ным улицам города, я внимательно 
слушал своего спутника н не переста- 
вал удивляться его энергии и жизне- 


любию. Неожиданно мы оказались на 
своеобразной смотровой площадке, 
откуда открывался удивительно чу- 
десный вид на город, порт, бухту 
Золотой Рог, а там вдали — на район 
новой застройки. 


— Ведь правда, красив наш Влади- 


восток? — улыбаясь спросил Юрий 
Александрович. 
— Правда.— ответил я,— Очень 
красив... 
* * + 


В спортивном клубе Приморской 
РТШ ДОСААФ, активистами которого 
являются Юрий, Красников и его 
друзья с ОКОГАУ, мне показали «Кни- 
гу записей гостей». 

— Так уж повелось.— говорит пред- 
седатель совета СК старейший радно- 
любитель Приморья Виктор Павлович 
Карабанов,— что коротковолновики, 
прибывающие во Владивосток в ко- 
мандировку или по личным делам, 
непременно отыскивают клуб, его кол- 
лективную радиостанцию — ЧКОТАВ, 
встречаются с дальневосточными кол» 
легами. А прощаясь, оставляют свои 
записи в специально заведенной книге... 

Я выписал в свой блокнот некото- 
рые из них. Они, уверен в этом, от- 
носятся и к раднолюбителям Влади- 
востокского медицинского института, 
его коллективной радиостанции 
ОКОГА\У, начальнику станции Юрию 
Красникову ин операторам Анатолию 
Горшунову, Виктору Олесику, Анато- 
лию Кочеткову и другим. 

«Был очень рад личному знакомству 
с коротковолновиками славного города 
Владивостока. Оставляю свой самые 
наилучшие и теплейшие пожелания 
всем и каждому. До будуших встреч 
на короткой волне. 73! ЦАЭЗСАМ». 

«Самые нанлучшие пожелания ко- 
ротковолновикам Дальнего Востока, 
Ваш прекрасный город станет ближе, 
когда мы чаще будем встречаться 
через «РС». ЦАЗСК». 

«Приятно встречать друзей в эфире. 
Еще приятнее встречаться с друзьями 
в их доме, Всего Вам наилучшего... 
ПАОГАР>, 

Не помню сейчас почему, но тогда, 
будучи во Владивостоке, я не оставил 
свою запись в книге гостей СК, Мне 
хотелось бы исправить эту оплошность 
и сделать это сейчас: 

«Рад был побывать у Вас в гостях 
Рад личному знакомству с владиво- 
стокцами. Желаю коллективам 
ОКОГАВ н ОКОГАУ, равно каки 
всем ПАОГ,, всего самого доброго. Боль- 
ших Вам спортивных успехов и от- 
личных ОХ! 73! ИКЗК», 


А. МСТИСЛАВСКИЯ 
Владивосток — Москва 
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ИАЕО - ТАРО -1МРО 


Призеры журнала «Радно» 


После запуска искусственных 
спутников Земли «Радио-|» и 
«Радно-2» многие советские и 
иностранные ралиолюбители 
не только активно проводили 
связи с дальними корреспон- 
дентами. используя установлен- 
ные на спутниках бортовые рет- 
ранеляторы. Они также при- 
нимали телеметрию с борта 
спутников. регулярно помогали 
операторам радиостанции К5ЗА 
Центрального приемно-команд- 
ного пункта ДОСААФ проводить 
различные эксперименты, прове- 
рять работу бортовой аппара- 
туры, изучать потенииальные 
возможности любительской 
спутниковой связи, 

Редакция журнала «Радио» 
отметила радиолюбителей, нан- 
более отличившихся в проведе- 
нии наблюдений радносвязей и 
экспериментов. 

Дипломы журнала «Радио» 
и премии присуждены И. А. На- 
роднцкому ( КАУМВМ, 
г. Омск), В, Суворову (ПАЯММ, 
г Киров) н Л Хомутовскому 
(ИВ5МО, # Ивано-Фран- 
ковск). Памятными подарка- 
ми к дипломами журнала отме- 
чены два иностранных радио- 
любителя — болгарин Вассил 
Терзиев (1.21АВ) и англичанин 
Патряк Говэн (О03]ОК). 


Дипломы 


® Обладателями первых де- 
сяти памятных медалей к дип- 
лому \-100-Ц за установленне 
связей с 1000 советскими стан- 
циями стали ОКЗАА! ОТБНР, 
ИКАМАВ, ОКАМАВ, УК5ОАХ, 
ПААР\КВ, ЧАЗТАМ, ПАЗЫ, 
ЦА!-1 43-115 и ОАЭУАК, Меда- 
ли будут выданы также всем, 
кто прислал заявки в ЦРК 
СССР до 1 января 1979 г. После 
этого срока за 1000 ‘станций 
сонскателям будут выдаваться 
наклейки. 

Ф Утверждено положение о 
дипломе «Огин Магнитки». Для 
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его получения нужно набрать 
50 очков за О5О с раднолюби- 
телями Челябинской области, 
при этом не менее 25 очков 
должны быть за связи с г. Маг- 
нитогорском, Одна связь в дна- 
пазонах 3,5 и 28 МГц оцени- 


вается в 2 очка. в 7, 14 н 
21 МГц — в одно очко, в 
144 МГи — в 25 очков, в 


3430 МГи ивыше — в 50 очков. 
Засчитываются ©$0, проведен- 
ные любым видом излучения, 
начиная с |1 января 1979 г 
Повторные связн разрешены 
только на различных диапззо- 
нах. В зачет идут также ©05(. 
от 5\1. г. Магнитогорска (ло 
5 (5[, каждая дает 2 очка). 

Если условия выполнены а 
УКВ. то диплом выдается бес- 
платно, однако к заявке нужно 
приложить ()$1., подтверждаю- 
щие проведенные связи, В ос- 
тальных случаях заявку (выпис- 
ку из аппаратного журнада, за- 
веренную в местной ФРС, РТШ 
или СТК ДОСААФ) и квитан- 
цию об оплате (70 коп. на рас- 
четный счет 70024 в городском 


отделении Госбанка г, Магнито- 
горска) высылают по адресу; 
455038, Челябинская обл., 


г. Магнитогорск, ул. Галлнулн- 
на, 3, РТШ ПОСААФ, диилом- 
ной комиссии, 

Наблюдателям  диилом 
дяется на аналогичных 
ВИЯХ. 

Ф Внесены изменения в по- 
ложения дипломов  «Сталин- 
градская битва» н «Памир». 

Для получения диплома «Ста- 
линградская битва» зая работу 
на КВ днапазонах (включая 
28 МГц) теперь необходимо 
в пернод с 19 ноября текущего 
до 2 февраля следующего года 
провести с радиолюбителями 
Волгограда и области столько 
связей. сколько лет прошло с 
момента разгрома немецко-фа- 
шистских войск под Сталингра- 
дом (например, в 1979— 
1980 тг. — 37 050). В зачет 
идут связи, проведенные любым 
видом излучения. Повторные 
$0 не заснитываются, Не ме- 
нее половины всех связей долж- 
ны быть проведены с волгоград- 
скимн радиолюбителями. При 
работе на УКВ в течение года 
достаточно установить 2 0950 
с г. Волгоградом и областью 
(для радиолюбителей 1, 8 и 0-го 
районов достаточно одной свя- 
зи). 

Раднолюбителям - участникам 
Сталинградской битвы диплом 
выдается бесплатно при налн- 
чни хотя бы одной связи с г. Вол- 
гоградом или областью. Осталь- 
ные должиы представить заяв- 
ку (выписку из аппаратного 
журнала, заверенную в местной 
ФРС, либо двумя радиолюби- 
телямн, имеющими  индивиду- 
альные позывные ) и квитанцию 
0б оплате (50 коп. на расчетный 
счет 700700642 в городском 
управлении Госбанка г. Волго- 
грала) по адресу: 400074, Вол: 


вы- 
усло- 


гоград, ул. Баррикадная, 1, 
РТШ ДОСААФ, дипломной ко- 
миссии 

Для получения диплома «Па- 
мир» необходимо набрать 350 
очков за связи с радиолюбите- 
лями Таджикской ССР. За О$О 
с коллективной станцией на- 
числяется 40 очков. с индивн- 
дуальной — 30 (при стаже ра- 
боты оператора в эфире более 
5 лет), либо 10 очков (при стаже 
до 5 лет). В зачет идут и кар- 
точки от $\. (не более трех, 
каждая — |0 очков). Количест- 
во очков таджикские радио- 
любители будут указывать на 
0$. В зачет идут связи, 
проведенные любым видом из- 
лучения на любом диапазоне, 
начиная с | января 1978 г. 
Повторные связи ве засчиты- 
вяются, 

Заявку, квитанцию об оплате 
днилома (50 коп. на расчетный 
счет 70007 во Фрунзенском от- 
делении Госбанка .г. Душанбе) 
н почтовые марки на сумму 
20 коп. следует направлять по 
адресу: 734026, Душанбе, ул, 
Спортивная, 10, Республикан- 
ский СТК, дипломной комис- 
сии, 

Наблюдателям дипломы «Ста- 
линградская битва» И «Памир» 
выдаются на аналогичных усло- 


__ ОКРавести 


® С. Казаков (ПАЗОМС) 
сообщает об успешном опыте 
работы нз передатчике с под- 
воднмой — мошностью — около 
300 мВт в диапазоне 7 МГц, 
В феврале-марте за 5 дней ему 
удалось связаться с 16-ю обла- 
стями СССР в 1. Зи 5-м райо- 
нах. Большинство В$Т — ие 
хуже 569. На выходе передат- 
чика ПАЗОМС использован 
транзистор КТ60З. Антенна — 

-Образная, длина лучей — 
63 м, высота подвеса — около 
45 м. 

® СВ5УС сообщает о боль- 
шом ннтересе, который про- 
ЯВЛЯЮТ американские радио- 
любители к связям с советскими 
коротковолновиками на СОКР. 
В диапазоне 14 МГц он успешно 
работал с \МАВЗТМ|, который 
использовал передатчик мошно- 
стью 5 Вт 

Ждем новых сообщений 06 
успехах в ОКР-связях! 


НЫ 


® Рял писем свидетельствует 
о рождении нового «способа» 
подтверждения связей: на полу- 
ченные карточки штемпелем 
ставится свой позывной, и... 
отправляют их обратно. Каза- 
лосьбы, сколько пренмуществ — 
быстро, дешево, ие нужно иметь 
собственных (©51., Да вот беда, 
такие карточки нельзя исполь- 
зовать, практически, ни для ка- 
ких целей. Особенно странно 


выглядит такое «подтвержде- 
ние», когда позывной владель- 
ца карточки тоже проставлен 
резиновым штемпелем: сразу и 
не понять, кто кому прислал 
951. Правда, операторы 
ОК7ААН приспособились ста- 
вить штами *Погашено». По это- 
му поводу коллектив ИК4СВК 
интересуется: «А где горело?» 
Ну. а если говорить серьезно, 
то такой способ допустим толь- 
ко для подтверждения наблю- 
дений и то при условин выпол- 
нения ряда дополнительных 

требований, 
® Любопытную ОЗЕ полу- 
чил ПАЗОНР. На ней два по- 
зывных —  ех-ПАЗСЕУ и 
ПАЗСЕМ, нз под которого про 
глядывает надпись «оп. Пахо- 
мов Алекс» Здесь же, «73!» 
передает оператор Слава. Неу- 
жели вместе с новым позывным 
операторам в Липецке дают и 

новое имя?! 
В. ГРОМОВ (ЦУЗСМ) 


Достижения Э\Т 


Р-150-С 


Позывной 


0К5-065-1 

УК!-169-1 190 
ОК2-037-4 225 
0К2-037-3 224 
0К2:009-350 237 
0К?-037-600 120 
ОК2-038-1 49 
ОК2-037-700 72 
ИК2-037-500 106 
0К!- 113-175 164 

... 

085-073-389 295 337 
085-059-105 290 336 
0В5-068-3 272 298 
ОА?-125-57 270 300 
0092-037-7/мм 266 330 
002-037-83 257 321 
1 А4- 133-21 250 295 
0[6-012-74 233 317 
192-037-124 232 321 
1792-037-1 231 276 
ПА!- 169-185 230 288 
ЦАЗ-142-498 228 290 
1С2-006-42 224 286 
ЧАО- 103-25 197 297 
ЦА9Э- 145-197 190 312 
(Е2-083-533 182 257 
006.001-220 180 269 
Ир2-038-521 160 266 
Аб-108-702 149 264 
005-039-49 134 238 
117-023-135 132 302 
ИМ8-036-87 108 173 
118-054-13 0 231 
0н8-180-3] 26 115 


В клубах н секциях 


В начале этого года в Красно- 
дареком крае открылась секция 
наблюдателей, которая получи- 
ла название «Клуб $\1.-101+. 
Бюро секции (председатель 
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А. Кальдин — ЦАб-10|-5) раз- 
рабатывает положення о на- 
блюдателях края, о категориях 
мастерства, краевых соревнова- 
ниях за звание «Лучший наблю- 
датель», В секции выпускается 
стенгазета, где помещаются 
таблицы достижений наблюда- 
телей края по количеству стран, 
областей, префиксов, новости 
раднолюбительской жизни. Сек- 
ция, насчитывающая более двух 
тысяч наблюдателей, собнрает- 
ся принять самое активное уча- 
стне в соревнованиях на кубок 
*«Лучинй наблюдатель СССР». 


Дипломы получили... 


ЦА9-165-55: «Памяти зашит- 
ннков перевалов Кавказа», 
«Ставрополь», «Господин Ве- 
ликий Новгород», «В. И. Чапа- 
ев», «Зоя», «Днепр» И! ст., 
«Караганда — космическая га- 
вань». «Молодая Гвардия», 
ВСВКА, $ МР; 


ОАЗ-168-74: наклейка «150» к 
Р-100-0, АС-15-7, \-21-М, 
1.АСА, ОХЕВ, ГАС, \\1., УНЕ-6, 
НЕС; 

092-037-1: «Туркмения», 
Р-75-Р 1 ст., наклейки «300», 
&«400», «500» к Р-100-ОК, «Ро!- 
5Ка». 


А. ВИЛКС (092-037-1) 


...4е 6722КНМ. Окружной ра- 
дноклуб в г. Михайловграде 
(НРБ) объединяет более 200 ра- 
днолюбителей, заннмающихся 
КВ спортом, «охотой на лис», 
конструированием различной 
электронной аппаратуры. Кол- 
лективная станция клуба рабо- 
тает в эфире уже двадцать лет. 
На ней используется транзи- 
сторный трансивер, выполнен- 
ный по схеме 1.71АО с усиля- 
телем мощности, два приемника 


Прогноз прохождения радиоволн 


Прогнозируемое число Вольфа в ноябре — 137. Расшифровка 
аблиц приведена в «Радио», 1976, № В, с. 17 

Со следующего номера журнала прогноз прохождения радно- 
волн будет даваться для большего числа трасс. 
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Е 
"ПИТТА А ® 


ИА’ (Е центром 6 Иркутске) 
МНЕНИИ 
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Г. ЛЯПИН (ПАЗАО\) 


авоаоАЗ СЕ 


Р-250, антенны «1пуее] \Уее» 
для диапазона 80 м, «пирамн- 
да» — на 40 м, СР — на 20 м 
и «наклонный луч» ДЛИНОЙ 
180 м — на 15 и 10 м. Сейчас 
радноспортсмены изготавливают 
двухэлементный «квадрат» на 
высокочастотные днапазоны и 
УКВ трансивер. 

В прошлом году комзнда 
.22КНМ заняла в «УО соп(езЁ» 
первое место в мире, работзя 
в диапазоне 80 м. 

..4е УКЗАВС. Коллективная 
радностанция Минского авна- 
технического училища граждан- 
ской авиации в эфире — с яюля 
1977 г. Руководит ею опытный 
коротковолновик И. Хроленок 
(0С2АСО). Прежде чем начать 
работу в эфире, все операторы 
проходят подготовку на кол- 
лективном наблюдательском 
пункте училища (ОК2-009-492. 

..4е ЧАЗ)ВМ. Из Нижневар- 
товска (Ханты-Мансийский на- 
цнональный округ) активно ра- 
ботают ОКЭЛАЕ, ПАЗУАС, ЛА$, 
ЧАТ, АХ, ВМ, /В$, 10, Все 
онн расположены восточнее 
75° в. д, и относятся к 21-й зоне 
по списку диплома Р-75-Р. 

..4е УКУЗАО (вех ОКЭКТЕ). 
Радностанция клуба юных тех- 
ннков г. Оренбурга вышла в 
эфир в 1957 г. За это время 
в ее стенах сотни школьников 
города приобщились к радио- 
любительству. Вся аппаратура 
на станции построена в кружке 
радиоконструкторов под руко- 
водством начальника радностан- 
ции М. Хайбулина (0\95$7). 

.4е ОКбАСТ. Около гола 
работает в эфире коллективная 
радиостанция школы-интерната 
г. Ейска. За этот небольшой 
срок операторы провели уже бо- 
лее 5000 ©$О с коллегами из 
50 стран, выполнили условия 
дипломов Р-1!0-Р, Р.15-Р. 
Р-100-О и других, Возглавляет 
коллектнь В. Кунахов 
(ПАБАУХ). Полготовку начи- 
нающих КОротковолновнков 
ведет Г. Сенкевич (ех ЧВ5)@М) 
Всю аппаратуру и антенны под 
руководством В. Комарова, вос- 
питанника ОКЗ5АС, построили 
сами ребята. 

...4е 9КАСАС (ех ЧА4КСМ)}. 
15 лет звучит в эфире по- 
зывной, принадлежащий стан- 
цин Саратовского государствен- 
ного университета нм. Н. Г, Чер- 
нышевского. Вначале она рабо- 
тала только С\У и АМ, ас 
1971 г, н $$В. Среди операто: 
ров станцин — десять девушек. 
Все онн имеют спортивные раз- 
ряды не ниже третьего, 


Оснащение станции: транси- 
вер О\ЗОТ, линейный усили- 
тель, антенны «[пуег(е Усе» 
на диапазоны 3,5 и 7 МГц и 
двухэлементные «квадраты» на 
высокочастотные  днапазоны. 

Приняли: Ю, БЕЛЯЕВ 
(ПАЗ. 170-240), Г. КАСМИНИН 
( ПАЗАКЕ), Б. РЫЖАВСКИЙ 
(ПАЗ-170-320) 


Первые 050 на УКВ 


Позывной 


О\6МА—ОМОСО1 
< лу: 


КАЗЕАВ 
ОМЗХМЫр 
Ов2ВО 
01.8КХ 
ИВЕК 
ПАУ 
ОСЗААВ 
5Р5С 
ПАЗММ 
ОО6АО 
ПАЭСЕ 

“ ОЕЗОР 
иК61.А2—0О6ОРУ 
И\6МА—$М7АЕО 

* УЦ3З2У 

‹ ПОБОВЕ 

« У021$ 

* НОЗУЕ 

« омбис 

* 

* 


алия нляяяя 


о\4сот 
ОВБМАЮНО 
‹  ОРЗВВС 
ОВ5КМХ—5РБАИ 
ЕВ5КАМ —НО5КВР/р 
ОВ5\М— 051.1 
ОВ5\УМ—ОКЗМН 
ОВ5КОО—ОР2ОМ 
ОВ5КОО—ОМРС 
ОВ5\/М—ООБТА 
ОВ5КОО— 21 
ОВБКОГ—УП1АОР 
ОТ5ВЕ-—0С2.9 
ИВ5УК —ОЕТУЕВ 
ОВ5\М—РАОМУ 
ИТББЕ—ОКИК\А 
ИВ5\УМ— 02851. 
ОТ50.—О ВО 
ОТ5БЕ—@ЗсСН 
ИТ5РЕ— МВЕВ 
ОК5НАО— КАЗОЕО 
0Т501.—006АБ 
ИТ5БЕ.—РЭРТ 
ОВ5\УМ— 97 0У 
ОТ501.—@\З2ТН 
ОВБ\УМ— ЧА4ММ 
ОВ5УЧ—ИПА9Си. 
ОВ5\УМ —КАТАЗА 
ОВ5\УМ —5МЗВИ 
ИВ5УМ—002ОК 
ОТ5ОЕ—Н8999 
ОТ5БЕ—ЕХ1ОВ 
ИТ5р.—@М4АСХР 
ОТ5БГ —ЕАЗРЕ 
ОТББЕ—9НиВТ 


Имеются сведения. что пер- 
вая связь из (Аб с 0В5 была 
установлена ПАбГ.КН в 1965 го- 
ду. Мы надеемся, с помошью 
читателей нам удастся узнать 
0б этой связи более подробно. 
Одновременно приносим благо- 
дариость А. Трубчанинову из 
г, Пскова за уточнение данных 
о 0950 между ИКбЪАЙ и 
ПОбОкУ 10.05.76, 


Матернал подготовнл по поручению 
УКВ комитета ФРС СССР 

С. БУБЕННИКОВ 

( ОКЗААС/ОКЗООВ) 


79! 73! 73! 
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ейпцигскую весеннюю ярмарку 1979 года ее участники 

и гости называли по-разному: и «традиционным местом 

международных встреч», и «центром мировой торгов- 

ли», и «академией научно-технического прогресса». 
В действительности она была и тем, и другим, и третьим. В год 
30-летия образования Германской Демократической Республи- 
ки весенняя ярмарка стала значительным собы!тием для страны- 
организатора, демонстрируя высокий промышленный, техни- 
ческий и научный потенциал ГДР, ее все возрастающий автори- 
тет на мировой арене, а также заметным явлением в междуна- 
родной жизни. 

Многочисленные торговые сделки, соглашения, экономиче- 
ские переговоры, успешно завершившиеся во время Лейпциг- 
ской ярмарки, со всей очевидностью подтвердили жизненность 
ее девиза «За международную торговлю и технический прог- 
ресс», Она явилась новым импульсом в развитии коммерческой 
деятельности и, безусловно, послужит научно-техническому 
прогрессу. 

В ярмарке приняло участие 9000 экспонентов примерно из 
60 стран. А если к этому числу прибавить еще и гостей, то хо- 
зяева приняли в Лейпциге представителей деловых, научных 
и промышленных кругов более чем из 100 стран мира. 

На ярмарке были представлены все основные отрасли совре- 
менной индустрии, тысячи различных машин, приборов, аппа- 
ратов, устройств — пожалуй, вся номенклатура изделий, кото- 
рыми пользуется человек в сфере производства, науке, быту. 

Красной нитью через все многочисленные экспозиции прохо- 
дил показ роли и места радиоэлектроники в современном 
мире. Электронные приборы, радиотехнические устройства, 
средства электронно-вычислительной техники, электронная 
научная аппаратура были представлены, и это можно без пре- 
увеличения утверждать, во всех основных павильонах и залах 
выставки, 

Ярко и мощно, под знаком 30-летия СЭВ во всех отраслевых 
экспозициях демонстрировали свои изделия страны социалисти- 
ческого содружества. Информационные стенды и коллектив- 
ные экспозиции убедительно свидетельствовали о плодотвор- 
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ности социалистической экономической интеграции. Достаточ- 
но сказать, что только в советской экспозиции, являвшейся 
самой крупной на ярмарке, демонстрировалось 120 экспонатов, 
созданных в результате социалистического экономического 


сотрудничества, 
«Сейчас мы с удовлетворением отмечаем, — подчеркнул в 
своем приветствии участникам ХХХ!И| сессии СЭВ Генераль- 


ный секретарь ЦК КПСС, Председатель Президиума Верхов- 
ного Совета СССР Л. И. Брежнев, — что в рамках СЭВ форми- 
руется и крепнет социалистический тип международного разде- 


РАДИО № 9, 1979 г. Ф 


ления труда. Это способствовало развитию соцмалистического 
содружества как самой динамичной, устойчивой и прогрес- 
сивной экономической силы в мире». 

Весьма разнообразно и интересно была представлена в 
юбилейном году на Лейпцигской весенней ярмарке Герман- 
ская Демократическая Республика. Своим изделия в богатом 
ассортименте выставили 4200 народных предприятий, комбина- 
тов и внешнеторговых организаций. Они свидетельствовали о 
больших технических и экспортных возможностях ГДР, в том 
числе в области электроники, вычислительной техники, системах 


$ РАДИО № У, 1979 г. 


связи и бытовой радиоаппаратуры, успехи которых, как м всех 
других областей народного хозяйства, основываются на успеш- 
ном стабильном 30-летнем развитии ГДР. 

Как всегда, живой интерес вызывала бытовая электроника. 
Эти изделия, которые производят многие предприятия ГДР, 
отличают современные схемные и конструктивные решения, 
оригинальное оформление н, конечно, современная компонент- 
ная база, что позволяет не только достигнуть высоких качест- 
венных показателей и удобств управления аппаратом, но и 
снизить потребляемую мощность, размеры, массу, 

Все больший удельный вес среди приемной телевизионной 
техники занимают цветные телевизоры. Новые модели выполне- 
ны исключительно на полупроводниковых приборах и интеграль- 
ных микросхемах. Для переключения программ используются 
сенсорные и квазисенсорные переключатели. Сенсорные кон- 
такты находят применение н в узлах регулировок. Телевизоры 
имеют, как правило, модульную конструкцию; модулм, пред- 
ставляющие собой функционально-законченные узлы схемы, 
настраивают до установки в приемник, Такое конструктивное 
решение значительно упрощает производство и ремонт. Весьма 
популярными сталин переносные телевизоры. В экспозиции 
ГДР демонстрировалось несколько таких моделей, и среди них 
новый черно-белый телевизор КР3З301 на трубке с размером 
экрана по диагоналм 31 см. 

Большим разнообразием отличалась техника для приема 
радиовещательных станций и звуковоспроизведения. Здесь бы- 
ли выставлены радиоприемники, начиная от простых, рассчи- 
танных на прием местных УКВ станций, ни кончая весьма слож- 
ными стереофоническими аппаратами. 

Предприятия ГДР уже ряд лет не производят катушечных 
магнитофонов, а уделяют основное внимание созданию кас- 
сетных аппаратов, особенно магнитол, несколько моделей ко- 
торых демонстрировалось м на весенней ярмарке, 

Заслуживает, например, внимания новый автомобильный 
четырехдиапазонный (ДВ, СВ, КВи УКВ) приемник А-200 с элект- 
ронной настройкой (см, 1-ю с. вкладки), собранный на полу- 
проводниковых приборах и мнтегральных микросхемах. Прием- 
ник содержит систему автоматического прохождения диапазо- 
нас задержкой на 6 с при настройке на станцию. Прием переда- 
чи данной станции при желании может быть зафиксирован. 
Выходная мощность приемника 4 Вт, Приемник комплектуется 
мапогабаритной активной антенной. 

К 30-летию ГДР народное предприятие «Фонотехник Цит- 
тау» создало электропронгрыватель высшего класса с электро- 
магнитной головкой «Н!! — Фоноаутомат РА225» (рис, 1). 
Электропроигрыватель собран на двух электродвигателях; один 
из них служит для вращения диска, другой — управляет систе- 
мой перемещения тонарма, Система автоматики подводит то- 
нарм к краю пластинкм н опускает его так, что игла становится 
на вводную дорожку. После окончания проигрывания тонарм 
возвращается в исходное состояние, Неавтоматическое управле- 
ние устройством осуществляется с помощью сенсорных контак- 
тов. Полоса воспроизводимых электропронгрывателем звуко- 
вых частот 20...20 000 Гц, 


К юбилею республики народное предприятие «Штерн-Радио 
Зоннеберг» выпустило музыкальный центр «Стерео-компакт 
1100» (рис. 2), который содержит всеволновый (ДВ, СВ, КВ н 
УКВ) приемник, электропроигрыватель, кассетный лентопро- 
тяжный механизм, усилитель низкой частоты мощностью 
2х10 Вт и два громкоговорителя. Музыкальный центр прн- 
влекал внимание не только своими пысокими качественными 
показателями, но и современным дизайном, элегантио вопло- 
щенным в металл н пластмассу. 

Заслуживает быть отмеченной и стереофоническая раднола 
«Стерео-сет 4000» (рис. 3), изготовленная комбинатом «Робот- 
рон». Это сравнительно недорогая модель подобной аппарату- 
ры. К ее особенностям относятся: раздельная настройка в дна- 
пазонах СВ, КВ и УКВ, автоматическая подстройка в диапазоне 
УКВ, достаточно глубокая регулировка в областм низких и высо- 
ких звуковых частот. Выходная мощность модели «4000»— 
2х4 Вт, а ее разновидности (модель «4001») — 2Ж10 Вт, 

Промышленность ГДР производит во все возрастающих 
масштабах разнообразные устройства ни оборудование для 
местных и магистральных систем проводной и радиосвязи, 
аппаратуру для телевизионных и радиовещательных станций, 
вычислительную и измерительную технику, отвечающие высо- 
ким современным требованиям. Достаточно сказать, что с 
1960 года производство только средств электрической связи 
утроилось, а экспорт их увепичился в 9 раз. Многие разработки 
ведутся совместно со специалистами Советского Союза и 
других социалистических стран в соответствии с Комплексной 
программой социалистической экономической интеграции. 


15 


о уупалнолаинияя ват 


“.-ъ.-- 


@ о о ---вваввоовой _ 


11 


Коротковолновые приемники для профессиональной связи 
типа ЕКО-300 (рис. 4) представляют собой новейшую разработку 
в этой области техникм связи. Они предназначены для приема 
всех видов телеграфных и телефонных передач в диапазоне 
частот 14 кГц,.,30 МГц. Установка частоты осуществляется де- 
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кадным тастатурным набором с шагом 10 Гц или с помощью 
ручки настройки. Индикация частоты цифровая. Стабильность 
частоты — не хуже +3 : 10° в диапазоне температур 
—25...{-55°С. Селекция по зеркальному каналу — не хуже 80 дБ. 
Чувствительность при модуляции А! — не хуже 0,15 мкВ. Раз- 
меры приемника — 540% 182.345 мм, масса — 726 кг. 

На весенней ярмарке в Лейпциге демонстрировалось новое 
поколение устройств ультракоротковолновой системы связи 
700, Представителями этого поколения являются, например, 
приемо-передающие устройства с частотной модуляцией 
УЕР$ и 90$. Они, обладая достаточно высокой выходной мощ- 
ностью, могут успешно применяться в качестве основных и 
промежуточных передвижных (переносных) или стационарных 
радиостанций для организации связи в двухметровом диапазо- 
не (146...147 МГц). Комбинируя приемопередатчики с соответ- 
ствующими узлами управления ЦВ$ и дополнительными устроя- 
ствамн, можно создать различные варманты радностанций. 
Узел управления представляет собой как бы переднюю панель 
приемопередатчика с необходимыми схемными элементами 
и соединяется с последним с помощью многополюсной колодкы, 
Узел этот может размещаться и на некотором расстояним от 
прмемо-передающей установки. Сменой узлов управления 
можно реализовать следующие варианты станций: 


Выходная 
мощность, Вт 


Число 


Тип приемопередатчика иналов 


17$721С, 0р$721С 16 (макс) 


025721 100$721 10 (макс) 10 
075723, 00$723 10 (маке) 20 
17$725 105$725 10 (маке) 2 


На рис. 5, 6 и 7 показаны соответственно вариант станции 
105$ для дуплексной связи, стационарный вариант станцин 
ЦЕ$ и переносный вармнант станцыим, 

В экспозиции ГДР демонстрировалось большое число самых 
различных по назначению измерительных приборов. Расскажем 
лишь о нескольких из них, Вот, к примеру, устройство ЕММ 24004 
(рис. 8). Оно предназначено для непрерывного и бесконтактно- 
го измерения толщины, площади м плотности металлов, пласт- 
масс, стекла, резины, текстильных матермалов и т, п. Устройст- 
во может быть установлено на прокатном стане, бумагодела- 
тельной машине, ткацком станке. Применение ЕММ 24004 позво- 
ляет строго выдерживать заданные параметры контролируе- 
мых матермалов и благодаря этому экономить сырье и энергню. 

Здесь же демонстрировался прибор, предназначенный для 
измерения интенсивности излучений 20046 (рис, 9). Он пред- 
ставляет собой универсальный инструмент для изотопных изме- 
рений. Встроенный импульсный анализатор служнт для опреде- 
ления энергетического спектра радиоактивных веществ. Прибор 
снабжен аналоговым и цифровым индикаторами. Он может 
найти широкое примененне в медицине, бнологни, промышлен- 
ности, горном деле и других областях науки м техники, 

Приборостроители ГДР показали и счетчик С-2001 500 (рис, 10) 
для быстрых и точных измерений числа импульсов (до 10°) 
и пермодов (10 мкс...100 мс), частоты (10 Гц...50 МГц), фазы, 
временных интервалов (1 мкс...100 с), скорости вращения 
(600..,10° об/мин), Он может быть использован также в качестве 
делителя частоты и секундомера. Прибор имеет небольшие 
размеры (247Х73Ж300 мм) и массу (4 кг). 

Обратил на себя внимание и новый цифровой псофометр 
МУ71 (рис. 11), позволяющий измерять ширину полосы и уровни 
помех в пределах от —100 дБ до - 32 дБ в телефонных м звуко- 
технических устройствах в дмапазоне частот 15 Гц...25 кГц. 
Цифровая индикация в автоматическом режиме обеспечивает 
шаг измерений в 0,01 дБ. 

Как уже отмечалось, на ярмарке демонстрировалась разно- 
образная электронно-вычислительная техника, и одним из цент- 
ров притяжения посетителей была экспозиция комбината иРо- 
ботрон», выпускающего ЭВМ н оргтехнику. В следующем но- 
мере нашего журнала будет опубликована статья генерального 
директора комбината «Роботрон» профессора В. Зибера, кото- 
рый расскажет о новых разработках, выполненных специалиста- 
ми ГДР в области ЭВМ. 


А. ГОРОХОВСКИЙ, А, ГРИФ 
Лейпцнг- Москва 


РАДИО № 9, 1979 г. Ф 


В ЗЛАЗОНЫ ЛЕЙПЦИГОКОЙ" 
РМ АРКИ 


На Лейпцигской ярмарке урекрасно работал пресс-центр м ин- 
формационные отделы КЕТ. Только с их помощью можно было 
охватить весь объем информации о радиотехнике, электронике 
м почувствовать ритм жизни большой выставки, проводимой 
в год 30-летия ГДР. 

На фотографиях, представленных редакции этимм службами: 

1. Экспонат ярмарки — лаборатория для обнаружения немсправ- 
ностей в кабельной сети, созданная на народном предприятии 
измерительной техники в Дрездене. 

2. Механик народного предпрмятмя Штернрадно {Берлин] 
Винифред Хайльман демонстрирует новый автомобильный прием- 
ник А-200. На фото 3 — приемник в панелм автомобиля. 

4. Народное предприятие — завод высокочастотной техники в 
Мейзельватце — на весенней ярмарке предложило свое новое 
изделие — массовый монофонический трехдмапазонный приемник 
«Бермуда». 

5. Народное предприятие — комбинат «Роботрон» — вносит за- 
метный вклад в программу стран СЭВ, создающих Единую си- 
стему ЭВМ (ЕС ЭВМ]. Среди других изделий в Лейпциге «Ро- 
ботрон» показал новое устройство электронной обработки данных 
ЕС 1055, предназначенное для работы с серией ЭВМ «Ряд-2». 


1. Малогабармтный термометр. Конструкто- 
ры — В. Штабный, В. Хлыстун, В. Бобров (г. Но- 
восибирск]; бронзовые медали ВДНХ СССР. 


2. Коммутатор оперативной связм «Кедр». 
Руководитель группы разработчиков П. Курбеть- 
ев (г. Новосибирск] награжден золотой меда- 
лью ВДНХ СССР, остальные члены группы — 
серебряными м бронзовыми медалямм, 


3. Прибор для определения содержания 
жнра н бепка в молоке. Разработан радмолю- 
бытелями В. Сазыкиным, А. Воликом, С. Сино- 
лнцыным (г. Краснодар}, второй приз выставки. 


4. Макет автоматического сепаратора кор- 
неклубнеплодов от сопутствующих примесей. 

, А. Касаткин м В. Хабаров |г. Ря- 
зань} удостоены поощрительного приза. 


5. Измеритель выработки комбайна м элект- 
ронный регулятор загрузкм комбайна. Руково- 
дитель Е. Павлов (г. Новосибирск] награжден 
золотой медалью ВДНХ СССР, в В. Суровежко, 
Т. Диконская, В. Чирков, А. Штанько — нзовы- 


2» ИИА РНЕНИИАН 


Программа преобразования 


Нечерноземья — в действии 


ИИДОБАИЕ 


риозерск, Выборг, Тихвин, Ло- 
моносов, Гатчива, Сосновый 
Бор... Почти каждый день вы- 
ходят в эфир радиолюбители этих 
и ряда других городов и сел Ле- 
нинградской области. Более двухсот 
любительских индивидуальных и кол- 


лективных станций — яркое свиде- 
тельство того, что здесь, среди чле- 
нов ДОСААФ, много поклонников 
радиоспорта. 


Особенно большой интерес к радно- 
делу проявляет молодежь — юноши и 
девушки, которые по велению сердца, 
по призыву Ленинского комсомола ре- 
шили после окончания десятилетки ос- 
таться на селе, чтобы принять активное 
участие в выполнении программы, наме- 
ченной Коммунистической партией по 
преобразованию Нечерноземья. На соб- 
ственном опыте они, работая в пернод 
каникул в совхозах, убедились, что кем 
бы и где бы ни пришлось трудиться, 
непременно придется иметь дело с ди- 
спетчерской радиосвязью. Знают они 
и то, что там, где радиосвязь умело 
используется для управления сельско- 
хозяйственным производством, налицо 
и успехи. 

Взять, к примеру, ордена Ленина 
совхоз «Детскосельский» — головное 
хозяйство овощно-молочного объедине- 
ния. Сюда особенно охотно идет ра- 
ботать молодежь. С начала нынешней 
пятилетки совхоз в полтора раза уве- 
личил выпуск продукции животновод- 
ства, дал городу сотни тысяч тонн пер- 
восортных овошей. Этому, безусловно, 
способствовала хорошо налаженная ди- 
спетчерская связь и, прежде всего, 
радиосвязь. Именно она позволяет 
оперативно руководить машинно-трак- 
торным парком, концентрировать тех- 
нику на наиболее важных участках 
сельскохозяйственного производства. 

Только в головном совхозе действу- 
ют сорок мобильных радиостанций. 
К радиосети подключены овощевод- 
ческие бригады, уборочно-транспорт- 
ные комплексы, животноводческие фер- 
мы, кормофабрика и другие участки 
производства. С помошью радио ру- 
ководители хозяйства постоянно свя- 
заны с механизаторами, получают опе- 


Ф РАДИО № У, 1979 г, 


РАДИВТЫ 


ративную информацию о ходе работ 
По радио поступают данные о выпол- 
нении тружениками социалистических 
обязательств, 

Старший радиоинженер совхоза 
С. Гаврилов не только хорошо наладил 
работу радностанций, но и обучил ру- 
ководителей бригад и звеньев умело 
пользоваться ими, 

В «Детскосельском» умело органи- 
зован ремонт радиоаппаратуры. Здесь 
всегда «в боевой готовности» несколь- 
ко резервных радностанций. В этом 
заслуга радиомеханика И. Афиногено- 
ва. В радиомастерской часто можно 
встретить школьников-раднолюбителей. 
Будущие механизаторы, овощеводы уже 
сейчас приобщаются к радиотехнике. 


В Ленинградской области труженики 
сельского хозяйства настойчиво работа- 
ют над выполнением постановления 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР 
«О мерах по дальнейшему развитию 
сельского хозяйства Нечерноземной 
зоны РСФСР» и июльского (1978 г.) 
Пленума ЦК КПСС. Здесь действуют 
около триднати специализированных 
и межхозяйственных объединений. Это 
позволило на одну треть увеличить 
среднегодовой объем продукция земле- 
делия и животноводства по сравнению 
с девятой пятилеткой. В областн резко 
увеличилось число мощных трактаров, 
картофеле- и капустоуборочных ком- 
байнов, фронтальных  сенокосилок, 
агрегатов по - производству  силоса 
и витаминной травяной муки, машин 
по химизации земель. 

Чтобы эффективнее непользовать эту 
высокопроизводительную технику, соз- 
дана стройная система диспетчерской 
связи, благодаря которой сведения о 
ходе полевых работ, использовании 
машинного парка непрерывно посту- 
пают нз совхозов в объединения и от- 
туда в вычислительный центр областно- 
го управления сельского хозяйства, 
Обработанная ЭВМ информация дает 
возможность хозяйственным руководи- 
гелям оперативно маневрировать тех- 
никой, принимать своевременные меры 
к устранению недостатков. 

Важную роль в сельской дисиетчер- 
ской службе играет радио. Сейчас в 


В радномастерской совхоза «Детскосельский». На снимке (слева направо): радио- 
механик И. Афиногенов и старший инженер С. Гаврилов. 


рт: 


Фото М. Шарапова (ПАТАСВ) 
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совхозах области насчитывается более 
двух тысяч УКВ радностанний. Еще 
тысяча на вооружении подразделений 
«Сельхозтехники» и мелиораторов. 
На радиостанциях, в мастерских по 
ремонту аппаратуры работают, главным 
образом, члены ДОСААФ, многие из 
иих получили подготовку в его радио- 
технических школах 

Концентрация сельскохозяйственно- 
го производства предъявила новые, 
повышенные требования к сельским 
радистам. Еслн несколько лет назад 
связь осуществлялась в основном внут- 
ри одного совхоза, то теперь, в рамках 
объединения, — между рядом хозяйств, 
часто расположенных далеко друг от 


друга. Это потребовало применения 
новой техники. В том же головном 
совхозе «Детскосельский» недавно 


смонтирована радностанция «Гроза», 
позволяющая иметь надежную связь 
‹ объектами, находящимися на рас- 
стоянии ста и более километров, 
Умелое использование радиосвязи, 
как средства управлення машинно- 
тракторным парком, дало возможность 
значительно сократить сроки проведе- 
ния сева и уборочных работ. Радисты 
приняли активное участие в претворе- 
нии в жизнь патриотических начина- 


ний: «Каждому агрегату — полную 
нагрузку», «Маневр, скорость, ка- 
чество», «Уборочным комбайнам — 


наивысшую производительность». 


При подведенни итогов социалисти- 
ческого соревнования имена совхозных 
падноспециалистов — инженеров и тех- 
ников — теперь упоминаются наравне 
с именами знатных земледельцев и 
животноводов — так высоко оценива- 
ется их трудовой вьлад в интенснфи- 
каиню сельского хозяйства. В объе- 
диненни «Всеволожское» большим ав- 
торитетом пользуется старший радио- 
ннженер совхоза «Красный Октябрь» 
С.  Никиперович. На его счету не- 
сколько ценных рационализаторских 
предложений, внедрение которых значи- 
тельно улучшило связь с отдаленными 
хозяйствами. За успехи в работе 
С. Никиперович награжден значком 
«Почетный радист СССР». Десятки 
радностанций на попечении инженера 
Н. Релкина, и все они работают бе- 
зупречно. 

Среди тружеников села широко из- 
вестны имена В. Полозова, В. Ка- 
мышникова, М. Лукина, Е. Белова, 
А. Кирси и многих других масте- 
ров радиосвязи. Большую помошь 
совхозным связнстам оказывает стар- 
ший радиоинженер областного управле- 
ния сельского хозяйства В. Гусев. Он 
постоянно изучает и распространяет 
все ценное и поучительное из опыта 
работы передовых радиоспециалистов. 
Так, он распространил опыт орга- 
низации ремонта и технического об- 
служивания радиоаппаратуры, накоп- 
ленный в объединении «Ручьи», В сов- 
хозах этого объединения коллектив 
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мастерских многое сделал для повыше- 
ния надежности радиосвязи. 

В Ленинградской области исполь- 
зуется болышое число УКВ радиостан- 
ций, изготовленных в Болгарии. Для 
ознакомления с опытом их производ- 
ства и эксплуатации к болгарским 
друзьям ездил начальник радиома- 
стерских Волховского объединения сов» 
хозов Г. Яковлев. После возврашения 
он рассказал на семинаре радистов, 
как трудятся болгарские коллеги, поз- 
накомил ‘сельских радиоспециалистов 
с опытом использования и ремонта 
аппаратуры, 

В сельскохозяйственное производ- 
ство все шире стали внедряться эле- 
ктроника и автоматика. Например, 
существенную помошь в агрохими- 
ческом обслуживании совхозов области 
оказывает ЭВМ, которая на основе ка- 
цественной оценки содержания пита- 
тельных элементов в земле определяет 
количество внесения удобрений на 
том или другом участке поля. 

В совхозе «Лесное» создана эле- 
ктронная картотека с данными на 
животных элитного стада, предназна- 
ченного для селекции. Коровы этой 
породы дают от семи ло десяти тонн 
молока в год, 

Расчеты кормовых рационов для 
крупного рогатого скота ведутся те- 
перь с помощью ЭВМ, что позволяет 
наиболее точно сохранить все парамет- 
ры структуры питания, перевести от- 
карм скота на промышленную основу. 

На Ломоносовской птицефабрике с 
помошью автоматики внедрена техно- 
логия интенсивного откорма птиц. Два 
оператора обслуживают цех, в котором 
одновременно вырашнвается ва мясо 
свыше ста тысяч цыплят. 

В фирме «Лето», которая круглый год 
снабжает Ленинград свежнми овощами, 
работает электронная аппаратура, уп- 
равляющая микроклиматом в закрытом 
огородном цехе, Автоматические при- 
боры по’ заданному режиму произво- 
дят агрохимические экспресс-анализы 
на солержание в грядках минеральных 
веществ, что позволяет запрограмми- 
ровать рост, развитие и созревание 
растений, Это позволило получать на 
тех же площадях вдвое больше 089- 
щей, чем в девятой пятилетке, 

Совхозы Ленинградской области не- 
прерывно оснащаются средствами рз- 
лносвязи, электроники ин автоматики. 
Селу все больше требуется радио- 
специалистов. Их немало готовят «ра- 
диолюбительские университеты», Од- 
нако сейчас задача состоит в том, 
чтобы сделать движение радиолюби- 
телей на селе более массовым. Каж- 
дому школьнику, который остается 
работать на селе, дать макенмум зна- 
ний по радиотехнике — это требование 
ЖИЗНИ, 


Н. АНДРЕЕВ 
„Ленинградская область — Москва 


ПРОСТОЙ 


азрабатывая данный передат- 

цик, автор поставил перед собой 

задачу создать простую в нала- 
живании конструкцию, 

Описываемый передатчик © ампли- 
тудной модуляцией предназначен для 
работы в участке 28,7...29,2 МГц 
10-метрового любительского диапазо- 
на, где, как показывает практика, ра- 
ботает подавляющее большинство АМ 
станций, Подводимая к выходному 
каскаду мошность 10 Вт. 

Принципиальная схема передатчика 
приведена на рисунке, 

Задаюший генератор, работающий 
в интервале 9,56...9,76 МГц, собран на 
транзисторе \У2 по схеме емкостной 
«трехточки», Небольшая емкость кон- 
денсатора С8 уменьшает влияние ем- 
костей переходов транзистора на 
частоту генерируемых колебаний, 

При переходе радиостанции с пере- 
дачн на прнем контактами реле К/ 
подключается конденсатор С5, входя- 
щий в колебательный контур генера- 
тора (1.1, С3—С7), и частота задающего 
генератора понижается до 8,6...8,8 МГц. 
Это исключает помехи от задающего 
генератора при приеме, 

С залающего генератора ВЧ напря- 
жение поступает в утронтель частоты 
на траизисторе УЗ. Контур 1.2С/4 на- 
строен на 29 МГц. 

На транзисторах У4 — \Уб, включеин- 
ных по схеме с общим эмнттером, соб- 
раны предварительные и оконечный 
каскады, Связь предварительного. усн 
лителя с предоконечным — емкостная, 
предоконенного с выходным и выход- 
ного с антенной индуктивная, 

ана выполнен на транзисто- 
рах У? — \/0. Его схема мало чем 
отличается от использованной в пере- 
датчике КАЗААЕ”. Модулирующий 
сигнал подается в предоконечный н 
выходной каскады. Микрофон — 
ДЭМШ-ТА, МД-64 или ДЭМ-4М. 

Управляют работой передатчика с 
помощью трех реле К/—КЗ. В режн- 
ме «Работа» срабатывает реле КЗ (оно 
обеспечивает листаниионное управле- 
ние аппаратом) и своимн контактами 
восстанавливает цепь питання реле 
К! и К2, О назначении реле КГ уже 


говорилось. К2 подает напряжение 
питания на модулятор, В режиме 
«Настройка» срабатывает только ре- 
ле К/. 


Питание каскадов на транзисторах 
У? — \4 стабилизировано. 
Перелатчнк собран в корпусе раз- 


В. Поликои, Транзисторный передатчик 
ий 28 МГы. - «Радно», 1975, № 2, с. 28, 


РАДИО № 9, 1979 г. Ф 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


АМ ПЕРЕДАТЧИН......... 


мерами 200х160 Х 100 мм, Задающий 
генератор, утроитель частоты и предва- 
рительный усилитель размещены в 
жестяной коробке размерами 90х 60 Х 
Х30 мм. Отсек с контуром задающего 
генератора после настройки герметич- 
но запаян. Конденсатор переменной 
емкости С7 установлен на передней 
панели и подключен коаксиальным 
кабелем, транзистор У? и контакты 
К/.! соединены с контуром через про- 
ходные изоляторы. Все три каскада 
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тщательно заэкранированы. Транзи- 
стор У5 установлен на раднаторе из 
медной или латунной пластинки разме- 
рами 30х40 мм и толщиной 2 мм, а 
транзистор Уб — на радиаторе разме- 
рами 120Х 100 мм из медной {латунной) 
пластины толщиной 4...5 мм. Намоточ- 
ные данные катушек приведены в таб- 
лице, Каркасы изготовлены из фторо- 
пласта. Отвод у катушки [6 сделан 
от 1-го витка, считая от вывода, соеди- 
ненного с общим проводом, а у 
12—14 — от середины. 

Дросселн [8, [10 — Д-0,1. Дрос- 
сель /-9 намотан на кольце типораз- 
мера К12ХбХ 4,5 из феррита М6бООНН. 


Он содержит 10 витков провода 
ПЭЛШО 0,59. 
Реле К/, КЗ — РЭС-47, К? — 


РЭС-10 (паспорт РС4.524.302). 
Налаживают передатчик в следую: 
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щей последовательностн. Сорвав гене- 
рацию в задающем генераторе, напри- 
мер, закоротив колебательный контур, 
выставляют токи покоя транзисторов 
У? (4 мА), УЗ (0,2 мА), \4 (2 мА), 
У5 (5 мА) и Уб (10 мА) соответствен- 
но резисторами Ю2, К5, 9, 12 и Ю!15. 
Затем, сняв перемычку, устанавливают 
диапазон частот, перекрываемых за- 
дающим генератором. Подбором кон- 
денсатора С3 (С5 отключен, С4 и 
С7 — в положении минимальной ем- 


У2-У4 КТГ 


У П210Б 


кости) добиваются частоты колеба- 
ний 10 МГц, прослушивая сигнал на 
связном приемнике. Конденсатором 
С4 устанавливают верхнюю границу 
диапазона — 9,76 МГц, а 66 — 
необходимое перекрытие по частоте. 

Подав напряжение питания на ут- 


Шаг 
намот- 
ки, мм 


Чиело 


- | внтков Пронод 


ПЭЛ 1,0 
ПЭЛ 0,75 
ПЭл 1.0 
МГТФ 
посеребрен 
ный, дна- 
метром 1,5 


мм 
мгтФ 


зо 


Уб ^Тт904Я 


ронтель, к базе транзистора У4 через 
конденсатор емкостью 1,5 пФ подклю- 
чают ВЧ волномер, Конденсатором 
(14 настранвают контур [2С14 ва 
третью гармонику сигнала задакицего 
генератора. Аналогично настраивают 
контур 23С17. 

Контуры [4С20 и 1[6С25 настраи- 
вают в резонанс, используя инднкатор 
поля. Вначале, не подключая питание 
к транзисторам У5, Уб, а затем — подав 
напряжение 15 В. Волномер в первом 


Уб ктЯ0Б 
49 ИмкГ 
№55 
из 
Ш 1644 61 


А диГПеня, 


случае соединяют непосредственно 
с антенным гнездом, а во втором — 
располагают вблизи эквивалента ан- 
тенны, подключенного к выходу пере- 
датчика, 

Резистор К20 в модуляторе подби- 
рают так, чтобы напряжение на эмит- 
тере транзистора И/0 равнялось поло- 
вине напряжения питания. Ток выход- 
ного каскада в режиме несущей при 
этом должен составлять 180...220 мА. 

В случае самовозбуждения предвы- 
ходного каскада рекомендуется вклю- 
чать в. цепь базы транзистора Уб ре- 
зистор сопротивлением 10 Ом. 

Включать передатчик без нагрузки 
не рекомендуется, однако кратковре- 
менное включение без нагрузки или 
с плохо согласованной антенной не 
влечет пробоя выходного транзистора, 
г. Москва 
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СОВМЕЩЕННЫЕ 
ЗОЛНОВЫЕ КАНАЛЫ» 


настоящее 


|= время 
ны 


широкое рас- 
получили антен- 
канал», однако 


пространение 
«ВОЛНОВОЙ 


многих радиолюбителей пугают труд- 
ности, связанные с изготовлением 
годнапалзонной антенной системы. 


МНО- 


2270 | 1290 |770] 77001 650 


19,21 МП 


950 | 950 |560] 915 


РА 2ВМГи 
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Активны бибретор 


Иктивный бибратар 


Есть несколько варнантов решения 
этой задачи. Один из них рассмотрен 
Б. Мешевцевым («Трехднаназонная 
антенна». — «Радна», 1978, № |, с. 21), 
который лля ослабления взаимного 
влияния антенн разместил их в перпен- 


2ыс. 3 


Ш 


55 
ю Рис. 4 


Рис. 5 


ликулярных плоскостях. Такая кои- 
струкция вполне приемлема для радио- 
любителей, но имеет недостатки она 
занимает большой объем в простран- 
стпе и обладает большой парусностью, 
что снижает ее надежность и требует 
значительного числа растяжек. 
Установлено, что можно получить 
приемлемые параметры, располагая на 
одной траверсе в горизонтальной пло- 
скости не более двух антенн. Поэтому 
для получения трехдиапазонной систе- 
мы (на 14, 2 и 28 МГи) можно рас- 
положить антенны в два этажа (рис. 1) 
Удобен, например, вариант, когда сов- 
мешаются антенны на диапазоны 14 
и 21 МГи (первый этаж), а сравии- 


тельно небольшая антеина на диапа- 
зон 28 МГи образует второй этаж. 
Или на первом этаже можно устано- 


вить обычную антенну «волновой ка- 
нал» на днапазон 14 МГц, а на втором 
этаже совмешенную антенну на 21 
и 28 МГц. Совмещать в одной плоскости 
антенны дия лнапазонов 7 н 14, а так- 
же для 14 и 28 МГи нецелесообраз- 
но из-за значительного взаимного 
ПЛИЯНИЯ. 
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Как показала практика, без замет- 
ного ухудшения параметров этажи ан- 
тенн можно располагать даже на не- 
большом расстоянии друг от друга — 
до |,5 м. Это позволяет создать надеж- 
ную в механическом отношенни, доста- 
точно простую многодианазонную кон- 
струкцию, не уступаюшую по своим 
параметрам отдельно расположенным 
однодиапазонным антеннам, Опыт ис- 
пользования таких антенн на радио- 
станциях ИКЭМАА, ОКМАЕ, ЦУ51.К, 
ОВЗМСО и др. доказал это, 


На рис. 2—5 приводятся размеры 
(в миллиметрах) совмещенных двух- 
диапазонных и обычных одноднапазон- 
ных антенн на ВЧ диапазоны. 

Легко видеть, что размеры несов- 
мещенных ни совмещенных антенн для 
одного и того же диапазона несколько 
отличаются. Приведенные выше дан- 
ные для совмещенных антени получены 
экспериментально с учетом их взаим- 
ного влияния. 

Для подключения всех вышеуказан- 
ных антенн желательно использовать 
коаксиальный кабель с волновым со- 
противлением 50 Ом, подключив его К 
антенне через гамма-согласующее ус- 
тройство. Питание на каждую антенну 
следует подавать отдельным кабелем. 

Диаметр труб, из которых изготав- 
ливают элементы антенн, не критичек 
н может быть в пределах от 20 дс 
40 мм. Элементы могут быть телеско- 
пической конструкции. Соединять тру- 
бы лучше так, как показано на рис, 6 


Рис. 6 
Растяжки, разделенные изоляторами, 


следует применять лишь в антеннах 
на диапазон 14 МГц, Для этого доста- 
точно применить одну оттяжку на тра- 
версу и по одной для поддержки каждо- 
го элемента. Антенны для днапазо- 
на 2| и 28 МГц имеют достаточную 
прочность н без растяжек, Элементы 
прикрепляют болтами непосредственно 
к уголку, приваренному нли каким- 
либо способом прикрепленному к тря- 
версе, которую можно изготовить как 
из стальных, так и из дюралюминиевых 
труб. 

Настройка антенн проста и сводится 
лишь к подбору КСВ, значение кото- 
рого не должно превышать 1,3 на ре- 
зонансной частоте и 1,6 на краях 
днапазона. 


В. УЗУН (0В5МС!), 
мастер спорта СССР 


г. Ворошиловград 
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ИЗМЕРИТЕЛЬ МОЩНОСТИ 


Для уменьшения помех работающим 
в эфире радиостанциям прин налаживании 
передающих устройств ирименяют эквива- 
лент антенны, Его нетрудно превратить в 
нумеритель выходной мошности передат- 
чнка. 

Принципиальная схема измерителя мов 
ности передающей КВ аппаратуры приве- 
дена на рис. 1. Он состоит из нагрузочного 
резистора ®/. делителя напряжения на 
резнеторах №2 и ЮЗ (коэффициент деде- 
ния 10), а также высокочастотного вольт- 
метра на диоде У/. Поскольку сопротивле- 
ние резистора @/ известно, то выделяемую 
на нем мошность легко вычислить по 
формуле Р= (/2/® 1. Здесь Ы — эффектив- 
ное изпряжение на инагрулке, 

В качестве нагрузочного резистора Ю/ 
'спользуется резистор ТВО-60 мощ- 


Рис. 1 


ностью 60 Вт и сопротивлением 75 Ом. 
Ол помешен в латунный корпус, являю- 
щинйся экраном (рис 2). На одной из сте- 
нок корпуса установлен копкенальный 
разъем, Резисторы №2 и №3 ТВО-0.5. 
Если резистора ТВО-60 нет, то можно 
использовать определенное числа резисто- 
ров МЛТ-2, включенных параллельно. 
Важно, чтобы общая мощность составля- 
ла не менее 60.,.100 Вт, а общее сопротив- 
ление была 75 Ом. 

В конструкции непользован микроам- 
перметр М24 с током полного отклонения 
100 мкА. Резистор 4 — МЛТ-0,5, кон- 
денсатор СЁ — КМ. 

Налаживание измерителя мощности сво- 
дится к калибровке вольтметра. В качест- 
ве источника высокочастотного напряже- 
ния можно использовать измерительный 


Радноспортсмены о своей технике 


генератор Г3-4| или передатчик (транеи- 
вер}. Сигнал полают на делитель Ю2Ю3, 
# резистор Ю/ временио отключают. Конт- 
ролируя ВЧ ивпряженяе образцовым прн- 
бором, например, ВКТ-9. устанавливают 


Отмегка шкалы 
микроамперметра 


| 8,65 4,5 
3 12,3 6,4 
К] 15,0 7,7 
4 17,9 9.2 
5 19,4 10,0 
10 27.4 140 
20 38,7 20,0 
30 47.5 24,5 
40 54.7 28,0 
50 61,2 31,5 
60 66,3 
70 72.5 
80 77.5 

82.2 
100 86,5 


100.0 


напряжение, соответствующее верхнему 
пределу измерений (его рассчитывают 
по приведенной выше формуле} Подби- 
рая резистор №4. устанавливают стрелку 
микроамнерметра на последнюю отметку 
шкалы, а затем, изменяя вхолное папряже- 
нне, составляют градупропочную таблицу, 
подобную приведенной в тексте. 

На этом калибровка нзмерителя мошно- 
сти заканчивается, Делитель соединяют 
с нагрузочным резистором и измеряют вы- 
деляющуюся на нем мощность. При этом 
желательно сверить показания с показа- 
ниямин образцового измерителя мощности, 
например, МЗ-ЗА, МЗ-5А нт. п 


В. СКРЫПНИК (1У50.) 


г. Аарьков 
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5 нА СМОТРЕ-ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 


рактически каждый, кто работает в эфире на коротких 

или ультракоротких волнах, является радноконструкто- 

ром. Такова особенность нашего радиолюбительского 

движения и, пожалуй, одна из его положительных сто- 
рон, стимулирующая всестороннее техническое развитие людей, 
причастных к радиоспорту. 

Загруженность современного эфира, проблемы электромагнит- 
ной совместимости радноэлектронных устройств и «капризы» рас- 
пространения радиоволн постоянно заставляют радиолюбителей 
искать все новые и новые эффектнвные способы н средства по- 
вышения помехоустойчивости радиосвязи. Возможность по- 
стоянного общения раднолюбителей между собой в эфире пре- 
допределяет широкую пропаганду новых идей ни быстрое их внед- 
рение в самых отдаленных уголках нашей страны. 

Творческий энтузиазм радиолюбителей свободен от ряда усло- 
вий, замедляющих внедрение новой техники в промышленность. 
Раднолюбителн почти мгновенно реализуют новые идеи, исполь- 
зуя в создаваемых ими конструкциях все лучшее, что рождает 
научно-технический прогресс в области техники связи. Вместе 
с тем раднолюбители оказывают и свое влияние на ход про- 
гресса, Широко известно, что любительские конструкции по своим 
параметрам нередко превосходят промышленные образцы, а 
некоторые любительские опыты и эксперименты определили пути 
развития техники радносвязн. Для примера достаточно вспом- 
нить, какое влияние оказала любительская однополосная радно- 
связь на развитие профессиональной коротковолновой телефон- 
ной техники, 

Экспонаты 29-й Всесоюзной выставки творчества радиолюбн- 
телей-конструкторов ДОСААФ отразили достижения послед- 
них лет в области любительской связной радиоаппаратуры и 
позволили увидеть новые тенденции ее развития. 

Помехоустойчивость коротковолновой радиосвязи определяет 
ся в основном реальной избирательностью радноприемных ус 
тройств, т. е, избирательностью при наличии сильных помех. 
Увеличение мощности передающих устройств с этой целью мало- 
эффективно, поскольку лишь увеличивает уровень взаимных 
помех. Вот почему усилия всех конструкторов КВ трансиверов, 
показанных на выставке, были связаны, главным образом, с 
задачей повышения реальной избирательности приемной части 
устройств за счет увеличення их динамического диапазона. Наря- 
ду с применением в усилителях высокой частоты и смесителях 
активных элементов с повышенной линейностью в области боль- 
ших сигналов, таких, как полевые транзисторы малой н средней 
мощности, широко‘ нспользуются двойные балансные смесители 
на диодах с барьером Шоттки, обеспечивающие низкие уровни 
шумов и высокий коэффициент преобразования. что позволяет 
отказаться от применения усилителя ВЧ, Так, например, по- 
строена приемная часть КВ Пкемена В. Скрыпника нз г. Харь- 
кова. В ней нст усилителя ВЧ. Сигнал подается через двухкон- 
турный преселектор на двойной балансный смеситель на дно- 
дах КД5!4А. Преселектор настраивается варикапами с помощью 
одного переменного резистора. Автор указывает, что двухсиг- 
нальная избирательность его трансивера достигает 83 дБ. Оче- 
видно, она могла быть еще больше, если бы смеситель был согла- 
сован с фильтром первой промежуточной частоты (6414 кГц) в 
широкой полосе частот. Возможно также, что динамический 
диапазон этого трансивера ограничен и’из-за применения во 
входных каскадах нелинейных элементов — варикапов. 

Эффективным способом увеличения избирательности по зер- 
кальной и промежуточной частотам является применение про- 
межуточной частоты выше частот принимаемых сигналов. При 
этом, в случае большой линейности уснлителя ВЧ и смесителя, 
существенно снижаются требования к избирательности преселек- 
тора, а порой возможен и полный отказ от него. Высокая ПЧ, од- 
нако, требует наличия высокочастотного гетеродина достаточ- 
ной мощности (для преобразования сигналов высокого уровня). 
Сигнал, вырабатываемый этим гетеродином, должен быть ста- 
бильным по частоте и обладать высокой спектральной чистотой. 
Гетеродин со столь противоречивыми требованиями может быть 
реализован по схеме мощного высокочастотного генератора. уп- 
равляемого относительно низкочастотным и маломощным высо- 
костабильным гетеродином с помощью узла фазовой автопод- 
стройки частоты. 

одобные схемные решения были использованы в КВ тран- 
сивере белорусского радиолюбителя С. Федосеева. Первая про- 
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межуточная частота в нем равна 40 МГц, вторая — 500 кГц, В 
усилителе первой промежуточной частоты применен 8-кристаль- 
ный кварцевый фильтр с полосой пропускания около 16 кГц, 
в усилителе второй ПЧ — электромеханический фильтр на ча- 
стоту 500 кГи. Многие высокочастотные цепи коммутируются 
днодами КД409, что существенно упрощает конструкцию и управ- 
ление трансивером. Оконечные каскады передатчика трансивера 
собраны на транзисторах по схеме широкополосного усилителя. 
Благодаря высокой первой промежуточной частоте в транси- 
вере, кроме коротковолновых, реализован н 2-метровый диа- 
пазон. 

Естественно, что трансивер имеет довольно сложную схему. 
Он мог бы быть существенно упрощен, если бы удалось осу- 
ществить основную селекцию сразу на высокой промежуточной 
частоте, Создание узкополосных фильтров с высоким коэффи- 
циентом прямоугольности характеристик на частоты вы- 
ше 30...35 МГц — задача радиолюбителей на ближайшее бу- 
дущее. Сегодня же схема с МФ является, очевидно, оптималь- 
ным решением. 

Характерная особенность современной спортивной аппарату- 
ры — применение цифровых частотомеров в качестве шкал на- 
стройки. Многие трансиверы, представленные на выставку, 
имели такие шкалы, Преимущества цифровой шкалы очевидны. 


Ретрансмвер, созданный А, Кушнировым мз Ташкента [отмечен гпав- 
мым призом именм Э. Т. Кренкеля]. 

На передачу работает в дмапазоне 144 МГц, на прием — в дмапазоне 
28 МГц. Чувствительность прмемныка — 0,2 мкВ, Выходная мощность пере- 
датчика — $ Вт. В ретрансмеере предусмотрена эвтоматическая регули- 
ровка мощности передатчика в зависимостм от расстояния до космиче- 
<кого ретранспятора. Панорамный мндикатор обеспечивает обзор днапа- 
зона в пределах +25 кГц. 


Транснвер, разработанный С. Федосеевым мз Минска [удостоен пер- 
вого прмза). 

Трансивер работает в пяти КВ диапазонах н одном УКВ (144 МГц]. 
Чувствительность на КВ — ме хуже 0,5 м на УКВ — 2КТ,. Выходная мощ- 
ность трансивера на КВ — 30, на УКВ — $ Вт. 
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Однако, учитывая психологическую особенность человека мыс- 
лить пространственно, образными, а не количественными катего- 
риями, следует рекомендовать конструкторам, наряду с цифровой 
шкалой, оставлять в трансиверах и обычные шкалы, пусть даже 
с грубой ценой деления. 


Нельзя не отметить и трансивер харьковчанина В. Ященко, 
построенный по схеме с одним преобразованием (промежуточная 
частота — 16,95 МГц). Основная селекция сигнала осуществля- 
ется 8-кристальным кварцевым фильтром. На входе включен 
управляемый сигналом АРУ аттенюатор на двух диодах струк- 
туры р-!-п.Сигнал гетеродина на всех диапазонах формируется 
интерполяционным методом с помощью системы фазовой авто- 
подстройки частоты, что позволило использовать в гетероднне 
всего лишь один кварцевый резонатор, 

Разработка аппаратуры экстракласса — нужная и сложная за- 
дача. Но не менее нужной н сложной является проблема раз- 
работки КВ ин УКВ аппаратуры для повторения начинающимн 
раднолюбителями. Определенного успеха в этом добился Ю. Ме- 
дннец из Киева, представивший на выставку относительно не- 
сложный ОКР КВ трансивер. В нем применен 4-резонаторный 
кварцевый фильтр на частоту 27 МГц, кварцевые гетеродины 
по схеме с «затягиванием». Однако остается спорным вопрос, 
достаточны ли основные параметры такого трансивера для 


Радностанция КРС.78, сконструированная В. Кобзевым, Г. Рощиным, 
С. Севастьяновым мз Куйбышева [отмечена вторым призом]. 

Радмостанция включает в с КВ трансивер, усилитель мощностм, 
блок ниднкации, отдельный генератор плавного днапазона м блок питания. 
Чувствительность трансивера — не хуже 0,5 мнВ, выходная мощность — 
ие менее 25 @т. Мощность, подводимая к усилителю мощностм в режнме 
СУМ, составляет 200 Вт, в режиме 558 — 400 Вт (на пике огыбающей моду- 
пирующего сигнала]. На табло отображается частота настройкм м теку- 
щее время (часы, минуты, секунды]. Блок мндмкации можно мепользовать 
в качестве частотомера. 


Четырехднапазонный УКВ трансмвер, созданный В. Фнлатовым н 
В. Карелиным мэ Тулы [отмечен третьим призом], 

Трансивер рассчитан на работу в днапазоне 28, 144, 430 м 1215 МГц 
как в режмме 558, так м С\У/. Чувствительность в днапазоне 28 МГц — 
0,5 мкВ, Ко» цмент шума в дмапазоне 144 МГц — ЗКТь, в днапазоне 
430 МГц — 4КТь, Выходная мощность трансивера — около 0,5 Вт. 
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работы на коротких волнах при неизбежном его умощнении, 


Наверное, стоило бы рекомендовать Ю. Мединцу разработать, 
используя ндеи, заложенные в этом аппарате, вседиапазонный 
телеграфный трансивер. Это бы четко определило его основного 
«потребителя» — начинающего коротковолновика. 

Еще одним трансивером, на сей раз с цифровой шкалой, по- 
полннлась серия устройств, созданных ленинградцем Я. Лапов- 
ком. В большинстве каскадов трансивера применены транзи- 
сторы КПЗ50. Это позволило реализовать аппарат с хорошими 
характеристиками прн относительно простой схеме. 

Нашли применение в выходных каскадах и мощные полевые 
транзисторы (трансивер «Волна» группы коротковолновиков из 
Одессы). Однако эти транзисторы используются недостаточно 
эффективно (имеют малый коэффициент усиления по мощности ) 
из-за построения каскада по аналогии с простейшими каскадами 
на биполярных транзисторах Оригинальны применяемые в этом 
трансивере маломошные двунаправленные усилители на поле- 
вых транзисторах с нейтрализацией проходной емкости. 

Существенный прогресс заметен и в конструировании «назем- 
ной» УКВ аппаратуры. Общепризнанными стали УКВ транси- 
веры. Многие из них являются четырехдиапазонными (от 28 до 
1215 МГц) и работают всеми видами модуляцни, включая 5$В. 
Некоторые имеют цифровые шкалы настройки. 

Интересен УКВ раднокомплекс В. Горбатого из Львова, 
представляющий 4-диапазонный трансивер, который позволяет 
принимать н передавать сигналы на любом из днапазонов в лю- 
бой комбинации. Кроме того, он может работать как ретран- 
слятор и как радиомаяк. 

В трансивере на 144 МГц с одним преобразованием частоты 
закарпатского радиолюбителя Ю. Варги используется высоко- 
частотный плавный гетеродин в днапазоне 135...137 МГи со 
схемой фазовой автоподстройки частоты, а основная селекция 
осуществляется на частоте 9 МГц с помощью кварцевого 
фильтра. 

В УКВ трансивере с цифровой шкалой М. Афанасьева из Та- 
шкента интересны схемы коммутации гетеродинов на полевых 
транзисторах и диодной коммутации фильтров основной се- 
лекции. 

Выходные каскады почти всех трансиверов построены на тран- 
зисторах вплоть до частоты 1215 МГц без традиционного утрое- 
ния частоты с помощью варакторов. 

Несколько слов о радиостанциях для радиомногоборья. 
Основное требование к этнм радиостанциям — высокая надеж- 
ность при минимальном весе. Группа донецких конструкторов 
создала малогабаритную радностанцию для этого вида радио- 
спорта, которая вполне удовлетворяет указанному требованию. 

о не следует думать, что рр НАНА связной аппа- 
ратуры всегда идут в ногу со временем. В конструкциях, за ис- 
ключением цифровых шкал, очень слабо внедрены элементы, 
узлы и методы цифровой техники. А ведь сейчас установку 
нужной частоты можно производить с помощью кнопочных та- 
статур. Это было бы очень удобно прн проведення связей по 
договоренности, через метеорные потоки и т. п. Лишь один 
экспонат — модель для раднотелетайпной связи пензенских 
радиолюбителей Ю. Ларионова и С. Мещеринова — содержал 
цифровые интеграторы, благодаря чему была достигнута высокая 


_помехоустойчивость. 


Судя по экспонатам выставки, практически не развивается 
любительская УКВ ЧМ связь, позволяющая организовать ди- 
скретные сети с ретрансляторами с ограниченным динамическим 
диапазоном, Почти не были представлены устройства для повы- 
шения эффективности однополоеных передатчиков. А между тем 
увеличение эффективной мощности без увеличения уровня по- 
бочных излучений — весьма актуальная задача. Не отразила 
выставка успехов в области антенной техники и контрольно- 
измерительной КВ и УКВ аппаратуры. Отсутствовали антенные 
переключатели «прием — передача», разработка которых на 
бесконтактных элементах все еще остается нерешенной про- 
блемой, То же самое можно сказать об эффективных КВ и УКВ 
антеннах с электронным сканнрованнем пространства. 

29-я Всесоюзная радиовыставка, безусловно, явилась значи- 
тельной вехой в развитин техники коротко- н ультракоротко- 
волновых любительских радиосвязей в нашей стране. Но впереди 
еще много интересных проблем, которые ждут своего решения. 


©, Москва 
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9 сентября — национальный 
праздник болгарского народа — 
День свободы 


У наших друзен — трудящихся братской Бопгарии 
большой праздник. 35 пет назад, 9 сентября 1944 го- 
да, в обстановке победоносного наступления Советской 
Армия иротыв гитлеровских войсн на Балканах болгар- 
ский народ, руководимый партмей коммунистов, сверг 
монархо-фашистскни режим в стране м установил на- 
родную власть. 

Социалистическая реполюция в Болгарии положипа 
начало коренному повороту п судьбах болгарского на- 
рода, открыла новую эру в истории бопгарского го- 
сударства — эру социализма. 

За 35 пет Народная Республика Болгария прошла ог- 
ромный путь успешного созидания нового социапистм- 
ческого общества. Бопгария за эти годы превратнлясь 
в страну с мощном индустрием, пысскоразвитым сель- 
ским хозяйством, передовой наукой и культурой. 

Непрерывно разимвающееся многоотраслевое маши- 
ностроение НРБ ныне пыпускает изделия почты осея 
мировой номенклатуры. Это наглядно демонстрируют 
ежегодные международные выставки и ярмарки, в но- 
торых постоянно участвует НРБ, Например, в 1979 го- 
ду, на весенней Лейпцигском ярмарке в ГДР Болгария 
показала 133 промышленные новзынки. 17 внешнеторго- 
пых м экономических предпрнятнй НРБ предлагали 
самые современные высококачественные изделня. 

Опережающими темпами раземвается в Болгарии 
эпектронная м эпектротехническая промышленность, 
а которой работают тысячи талантливых ученых, инже» 
неро, техникой, рабочых. Среди них немало раднолю- 
бителей, подлинных энтузмастов радиотехники и эпек- 
троники, вносящих свой вклад в создание современных 
радно- м электронных приборов, устройств, систем. 
В Советском Союзе, как и во многих другмх странах 
мира, хорошо зарекомендовала себя выпускаемая в 
НРБ вычислительная техныка, аппаратура техники спязм, 
системы автоматического нонтроля, бытовая радноаппа- 
ратура, 

Народная Республика Болгармя вместе с другими 
странамм социалисумческого содружества — членами 
Совета Экономической Взаимопомощи — принимает 
активное участие в разработке и промзводстве совре- 
менных электронных вычнелительных машин единой си- 
стемы «Ряд», в выполнении программы «Интеркосмось, 
в начавшихся в 1978 году полетах в околоземное про- 
странство ннтернациональных экмпажей, в одном из но- 
торых в космосе вместе с советским петчнком-космо- 
наптом Н. Рукавишниковым работал болгарский ко- 
смонашт Г. Иванов. 

«Летопись соцналистичесной Бопгарин,— сказап член 


Политбюро ЦК БКП, Председатель Совета Минист- 
ров НРБ С. Тодоров ма юбилейной сессии Совета 
Экономической Взаимопомощи, посвященном 30-ле- 


тиню СЭ8,— неотделима от тридцатилетнега путм СЭ8, 
Динамично и планомерно развивается экономина стра, 
ны, совершенствуется хозяйственная структура, на этоя 
основе растет эффективность народного козяйства, по- 
пышается уровень жизни трудящихся», 

Советские пюдн, отмечая аместе со своими болгар- 
скимм друзьямм светлый национальный праздник Бол- 
гарин — День свободы, — от всего сердца желают 
братскому народу дальнейших успехой в строительстве 
развитого соцмалистического общестна. 

Сегодня в гостях у журнала «Радио» болгарские ин- 
женеры С. Миленков, С. Узунов и К. Конов, статьи 
которых мы предлагаем нашим читателям. 
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ТРЕМИЬТОРНЫ! 


С. МИЛЕНКОВ, С. УЗУНОВ 


ля регулирования или 


стабилизации  напря- 
жения на нагрузке, 
температуры различ. 


ных  электронагревательных 
приборов, освещенности, 
запялного тока аккумуля- 
торных батарей весьма эф- 
фективны устройства, вы- 
полненные на тринисторах, 
При определенных условиях 
подобные регуляторы можно 
применить и для питания 
электродвигателей, для 
работы с другими нагрузка- 
мн инлуктивного характера. 


На рис. | показана схема 
тринисторного стабилиза- 
тора эффективного значения 
напряжения на нагрузке. 
В начале каждого полупе- 
рнода напряжения сети, 
когда тринисторы У/, У2 еще 
закрыты, конденсатор С2 за- 
ряжаетея через  электрон- 
ный ключ, собранный на 
транзисторе У8, Как только 
напряжение на конденсато- 
ре С2 превысит напряжение 
на конденсаторе СЗ, транзи- 
стор У/0 откроется и за- 
пустит блокинг-генератор 
(транзистор 14). При этом 
формируегся сигнал, откры- 
вающий один из тринисторов 
ключа  \/\У2. — Нагрузкой 
транзистора И/4 служат по- 
следовательно включенные 
первичные обмотки двух 
импульсных  трансформато- 
ов Т/ и Т2. Один из них — 

1 — содержит дополни- 
тельную обмотку ///, обесие- 
чивающую — положительную 
обратную связь в блокинг- 
генераторе. 

Как только откроется три- 


нисторный ключ, конденса- 
тор С! разряжается через 
транзистор \У/4, а кон- 
денсатор С2 -— через тран- 
зистор И/0 и диод У9, С на- 
чалом очередного  полупе- 
риода описанный процесс 


повторяется. 

Напряжение обратной 
связи на конденсаторе С3 
формируется устройством, 
состоящим из трансформа- 
тора напряжения Т9, диод- 
ного выпрямителя У/5— 18 


и неуравновешенного моста 
на ламиах НИ, Н2 и резисто- 
рах Ю/2, Ю13. Здесь исполь- 
зовано свойство лампы нака- 
лнвания изменять свое со- 
противление при изменении 
тока через лампу: выходное 
напряжение моста  оказы- 
вается пропорциональным 
эффективному значению на: 
пряжения, подводимого к 
мосту, а значит, напряже- 
нию на нагрузке №н трини- 
сторного стабилизатора 
Напряжение с моста выпрям- 
ляется диодом 1/9 и сгла- 
живаетея конденсатором СЗ 
большой емкости, 

Если необходимо стабили- 
зировать среднее значение 
напряжения на нагрузке 
Ен, мост Н1Ю13Н2Ю12 нужио 
заменить цепью, состоящей 


‘из стабилитрона и резистора 


(рис. 2). Для тога чтобы 
стабилизатор вапряжения 
превратить в стабилизатор 
тока. нужно трансформатор 
напряжения 3 заменить 
трансформатором тока, вклю- 
чив его первичную обмотку 
диаг с нагрузкой 
н- 


На рис. 3 показан варнант 
схемы устройства, предназ- 
наченного для стабилизации 
температуры термостата или 
какого-либо другого объек- 
та с  электронагревателем. 
Датчиком температуры слу’ 
жит терморезистор А7, обра- 
зующий © подетроечным ре- 
зистором №8 делитель на- 
пряжения. При повышении 
температуры в зоне уста- 


новки терморезистора его 
сопротивление уменьшается, 
ток через транзистор \/3 


увеличивается, что приводит 
к снижению напряжения, до 
которого заряжается  кон- 
денсатор С2, В результате 
угол открывания тринисторов 
увеличивается н мощность на- 
гревателя снижается. 

При подключении стабили- 
заторов в сеть в первый мо- 
мент сигнал обратной связи 
равен нулю и тринисторный 


ключ открывается с мини- 
мальным углом включения, 
т. е. к нагрузке поступает 
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полное сетевое напряжение. 
Если это создает опасность 
выхода из строя нагрузки, 
в управляющем устройстве 


К упиобл, иретоиМ 
триниставой 7, ИР 
и И? 
42265 1 |226 1 
И 72 


стабилизаторов нужно пре- 
дусмотреть узел, — обеспе- 
чивающий плавное повыше- 
ние напряжения на нагрузке 
при включении в сеть. Схема 
одного из таких узлов пока- 
зана на рис. 4. Узел подклю- 
чают К стабилизатору в точ- 
ках А, Би В (см. рис. 1). 

При включений конденса- 


тор С/ узла заряжается че- 
рез переменный резистор К2, 
Сначала зарядный ток боль- 
шой и поэтому напряжение 
на нижием выводе движка 
резистора Ю2 велико. Тран- 
зистор У/ открыт и шунтирует 
конденсатор С2 я стабилн- 
заторе, т, е. в момент вклю- 
чения угол аключения трн- 
нисторов максимален. По ме- 
ре того как заряжается кон- 
денсатор С1, базовый ток 
транзистора У/ уменьшается, 
а напряжение, до которого 
заряжается конденсатор 
С2, возрастает, что приво- 
дит к плавному уменьшению 
угла включения тринистора. 
огла конденсатор С/ полно- 
стью зарядится, транзистор 
У! закроется и перестанет 
влиять на работу стабилиза- 
тора. Постоянную времени 
зарядной цепи конденсатора 
С! выбирают несколько боль- 
шей постоянной времени цепи 
обратной связи стабилизато- 
ра. 

Примененные в стабилиза- 
торах импульсные транефор- 
маторы намотаны на магин- 
топроводах , Ш6жб (можно 
использовать магнитопрово- 
ды от трансформаторов тран- 
зисторных приемников). Об- 
мотки / содержат 60 витков, 
а обмотки /Г и /1/ — 120 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,3. При 
изготовлении трансформато- 
ров следует иметь в виду, 
что амплитуда импульсов 
напряжения на обмотках / 
при работе устройств может 
достигать 220 В. Траис- 
форматор ТЗ любой, расчи- 
танный на мощность не 
менее 2 Вт, Напряжение на 
выводах вторичной обмотки 
должно быть около 8 В при 
напряжении на первичной 
обмотке 220 В. 

В неуравновешенном мо- 
сте стабилизатора напряже- 


ния (рис, 1) использованы 
лампы на напряжение 12 В 
и ток 0.1 А. Резисторы 


Ю12, Ю13 должны иметь ма- 
лый температурный  коэф- 
фициент сопротивления. 


г. София, НРБ 
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ЦИФРОВОЕ РЕЛЕ ВРЕМЕНИ 


бычно в электронных реле временн 

выдержка задается временем заря- 

1а или разряда конденсатора. Это 
определяет невысокую стабильность вы- 
держки времени особенно при изменении 
температуры окружающей среды. В таких 
устройствах трудно получить достаточно 
стабильную выдержку более 4.,.5 мин. Реле 
времени, построенные на цифровом принця- 
пе отсчета, позволяют получить большие 
выдержки с высокой стабильностью, Струк- 
турная схема одного из таких реле време- 
ни изображена на рис. 1. 

Основным узлом устройства является 
счетчик 03. которым управляют через эде- 
мент 02 тактоные импульсы, Исходное 
состояние всех триггеров счетчика — нуле- 
вое. При этом тактовые импульсы не про- 
ходят на вход счетчика, так как элемент 
0? закрыт уровнем 0. поступающим с вы- 
хода элемента 01.1 триггера на микросхе- 
ме ОГ. Триггер 05 также установлен в ну- 
левое состояние. 

При нажатии на кнопку 5/ триггер на 
микросхеме 0/ переключается, На выходе 
элемента //.! появляется уровень |, и 
тактовые импульсы начинают переклю- 
чать счетчик 05, а АИ из них еразу 
же установит триггер 05 в единичное со- 
стояние, 

В зависимости от того, к каким выходам 
триггеров счетчика подключены через пе- 
реключатели 52 н 53 (для простоты пока- 
зано только два) входы элемента 04, уро- 
вень (0 на его выходе сформируется только 
после определенного числа тактовых им- 
пульсов. Например, при работе счетчика 
в режиме вычитания и указанных положе- 
ниях переключателей 52 и $9, после пер- 
вого же тактового импульсв на входах 


элемента 04 будет уровень |, в на его 
выходе — 0. В результате триггер на мик- 
росхеме О/ возвратится в исходное состоя- 
ние, элемент 02 закроется и тактовые нм- 
пульсы на счетчик поступать не будут, В ну- 
левое состояние переключится триггер 05. 
Время выдержки в этом случае практиче- 
скин равно нулю, 

Если переключатель 52 установить в по- 
ложение «/», то уровень | одновременно 
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на всех входах элемента 04 получится пос- 
ле второго тактового импульса. Время вы- 
держки равно одному периоду тактовых им- 
пульсов. Если использовать различные 
комбинации сигналов, снимаемых с выхо- 
дов счетчика, содержащего л триггеров, 
можно получить любое время выдержки от 
0 до 2—1 периодов тактовых импульсов, 

На выходе триггера 05 получается поло- 
жительный импульс, продолжительность 
которого равна выбранному времени вы- 
держки. Этот импульс и нсаользуется для 
управления исполнительным механизмом. 

Для работы устройства удобно выбрать 
пернод следования тактовых импульсов, 
равным | с или 1 мин, а число триггеров 
счетчика — 6, что позволяет получить вре- 
мя выдержки от 0 до 63 с или от 0 до 63 мин. 

Принципиальная схема такого реле вре- 
мени приведена на рис. 2. После нажатия 
кнопки $/ переключается триггер» на эле- 
ментах 01.1 и 01.2. уровень | на выходе 
элемента 01.1! разрешит прохождение так- 
товых импульсов через элемент 02./. Пер- 
вый же из них переключит триггер-форми- 
рователь выходного сигнала — на элемен- 
тах 0/.3 и 01,4 — в единичное состояние 


К. конов 


и через элемент 03./ поступит на счетчик, 
и начнется отсчет времени, 

Триггерный счетчик на микросхемах 
024—010 и элементе 02.2 работает в ре- 
жиме вычитания, Требуемое время вы- 
держки получают, установив в нужные по- 
ложения переключатели 52—57 (сумма 
чисел, соответствующих положениям пе- 
реключателей, составляет время выдержки 
в периодах следования тактовых им- 
пульсов). 

Уровень 0, возникающий на выходе эле- 
мента )1/! лосле окончания времени вы- 
держки, устанавливает тряггеры на микро- 
схеме 2! в нулевое состояние, При этом 
тактовые импульсы перестают проходить 
через элемент 02,/, а на выходе элемен- 
та 03.2 сформируется уровень 0, который 
переключит все триггеры счетчика в нуле- 
вое состояние. 

Импульс положительного напряжения 
с выхода элемента 01.3 подается иа базу 
транзистора У2, в цель коллектора которо- 
го включено реле К!. Контакты реле 
К!.! включают лампу фотоувеличителя 
нли другое исполнительное устройство. 

Транзистор \У2 и его напряжение пнта- 
ния выбирают в зависимости от парамет- 
ров устанавливаемого реле К/. В данном 
случае могут быть использованы реле 
РЭС-9 (паспорт РС4,524.202П2 или 
РС4.524.21512), РЭС-10 (паспорт 
РС4.524.303П2? или РС4.524.312П2) или 
тому подобные, Контакты реле должны 
быть рассчитаны на напряжение и ток 
управляемой цепи. Сопротивление резисто- 
ри ЮЗ должно обеспечивать режим насы- 
щения транзистора, но должно быть не 
менее 6,2 кОм. 
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Схема простого задающего генератора, 
представляющего собой мультивибратор, 
изображена на рис. 3. При указанной на 
схеме емкости конденсатора С/ частота 
импульсов составляет | с. Более точно 
частоту получают подбором одного из ре- 
зисторов @/ или К2. 
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ИФРОВАЯ ТЕХНИКА 


совы — 
ВЫЧИСАИТЕЛЬНОЙ 


ТЕХНИКИ 


ЗАНЯТИЕ ПЯТОЕ, на котором мы расскажем Вам 
о триггерах, используемых для хранения инфор- 
мацин, иначе говоря о памяти ЭВМ. 


Б. КАЛЬНИН 


электронных вычис- 
лнтельных машинах в 


процессе обработки 
информации необходимо ее 
промежуточное хранение. 


Для этого часто используют 
триггеры — элементы с дву- 
мя устойчивыми состояниями, 
Простейшей запоминающей 
ячейкой может служить триг- 
гер, составленный из двух 
элементов «И-НЕ» («ИЛИ- 
НЕ»). 

На рис. {,а приведена схема 
простейшего триггера на 
элементах «ИЛИ-НЕ», На- 
лнчие перекрестных связей с 
выходов элементов О/ и 02 
на их входы обеспечивает 
два устойчивых состояния 
всего устройства. Если на 
выходе элемента )/ высо- 
кий уровень (при этом на 
выходе 02 — низкий), то та- 
кое состояние соответствует 
условному единичному со- 
стоянию триггера; низкий 
уровень выходного сигнала на 
01 .(и высокий на 02) со- 
ответствует нулевому состоя- 
нию триггера. Таким обра- 
зом, выход элемента 01 — 
прямой выход триггера, и 
его принято обозначать бук- 
вой О. а выход элемента 


Продолжение. Начало см. в 
«Радио», № 5, 6, 7, 8, 
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22 — инверсный выход, и 
его обозначают О. Работу 
триггерной схемы описывают 
таблицей переходов (рнс. 1,6) 
В левой части записывают 
комбинации, которые могут 
принимать входные уровни, 
в правой части пишут, какне 
значення принимает  уро- 
вень на прямом выходе трнг- 
гера в момент времени /+1 
как реакцию воздействия 
входных уровней в момент 
времени Ги предыдущего со- 
стояния триггера. Причем 
под {+1 подразумевают вре- 
мя. когда закончатся все пе- 
реходные процессы в триг- 
гере. Рассмотрим такую таб- 
лицу для нашего триггера. 
Первая строка содержит ком- 
бннацни переменных «0—0», 
Если положить, что до по- 
дачи этой комбинации вход- 
ных уровней на выходе © был 
высокий уровень, то после 
подачи этой комбинации на 
выходе элемента 02 будет 
низкий уровень, так как на 
его верхний по схеме вход 
подан. сигнал единицы с вы- 
хода ©, а для элементов 
«ИЛИ-НЕ» достаточно од- 
ного сигнала единицы на 
входе, чтобы на выходе был 
нулевой уровень. Соответст- 
венно на выходе элемента 
О! сохранится высокий уро- 
вень, так как на оба его 


входа поданы нулевые уров- 
ни. Если бы мы предположи- 
ли. что до подачи сочетания 
«0—0» высокий уровень 
ыл на выходе элемента 
02, то и это состояние со- 
хранилось бы, так как схема 
симметрична. Таким обра- 
зом, выходной сигнал при 
подаче входных  перемен- 
ных «0—0» зависит только 
от предыдущего состояния, 
что записывается как 


090(1+1) =9(. 
Пусть теперь на вход триг- 
гера подана комбинация 


уровней «0— |» (вторая стро- 
ка). В каком бы состоянии до 
этого не находился элемент 
2, на его выходе появится 
нулевой уровень. В свою 
очередь, два нулевых уровня 
на входах элемента 0! да- 
дут уровень единицы на выхо- 
де 9. Иными словами, со- 
четание входных уровней 
«0—1» переводит триггер в 
состояние единицы. Подобное 
воздействие на триггер, 
устанавливающее его в еди- 
ничное состояние, обозна- 
чают буквой 5$ (от англий- 
ского слова 5е/ — устанав- 
лнвать), Этой же буквой 


обозначают и вход, куда 
он подается. 
Если подать сочетание 


уровней «| —0» (третья стро- 
ка), то по аналогии с преды- 


дущими рассуждениями триг- 
гер перейдет в нулевое со- 
стояние, т. е. на выходе @ 
будет низкий уровень — это 
сигнал установки триггера 
в ноль — Ю (от Кезе!— 
сбрасывать), 

Наконец (последняя стро- 
ка), если подать на оба 
входа уровни +1!—1», то как 
на выходе О, так и на выхо- 
де @ установятся низкие 
уровни, а это противоречит 
требованию к триггеру. как 
к  двустабильной — ячейке. 
Иначе говоря, подача одно- 
временно уровня единицы на 
входы Ю и $ недопустима, 
что отмечено крестиком в 
столбце {+1 таблицы. 

На рис. 1.6 приведено 
графическое обозначение 
рассмотренного триггера. 

Нарис. 2.а приведена схема 
триггера на элементах «И- 

Е». Так как для элементов 
«И-НЕ» достаточно одного 
нулевого уровня на входе, 
чтобы на выходе был сигнал 
единицы, триггер на элемен- 
тах «И-НЕ» не допускает од- 
новременной подачи на входы 
двух нулевых уровней (пер- 
вая строка таблицы). При 
подаче же на вход двух уров- 
ней единицы состояние 
элементов будет  опреде- 
ляться их предыдущим со- 
стоянием, Если же один из 


тема 
Аве ИЯ 


Е чо 


т-триггер 


16 


- 
| 


| Зопоминамицая 
| амаедих (5 пита) 


М-триггвр 


12| 2) 
21| 2 
10| 1 
ии | 6/6] 
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входных уровней — ноль, 
триггер может находиться в 
нулевом или единичном со- 
стояния. Таким образом, 
по сравнению с предыдушим, 
в этом триггере мы имеем 
инверсные входы, что отме- 
чено кружочкамн на его 
графическом обозначении, 

Мы рассмотрели так на- 
зываемые асинхронные триг- 
геры с установочными входа- 
ми. Эти триггеры изменяют 
свое состояние сразу же по- 
сле изменения входных уров- 
ней. Однако это не всегда 
удобно. поэтому в тряггерах 
Часто применяют расширен- 
ную логику на входе. Такие 
триггеры управляются син- 
хронизирующими сигналами, 
которые определяют момен- 
ты приема триггером вход- 
ной информации. Схема 
синхронного Ю5-триггера 
приведена на рис. 3. Она 
содержит уже знакомый нам 
триггер на элементах *И- 
НЕ» (рис. За, правая часть) 
и дополнительную схему уп- 
ранления на элементах 0! 
и 022 (рне. За, левая часть). 
Пока отсутствует сигнал 
синхронизации (С), допу- 
стимы любые изменения сиг- 
налов $ и КЮ — они не смогут 
воздействовать на триггер. 
С момента же подачи син- 
хронизирующего сигнала 
входные уровни 5 и Ю могут 
воздействовать на триггер. 
Поэтому во время подачи 
сигналов синхронизации не- 
допустимо изменение вход- 
ных уровней. Рассмотрен- 
ный триггер работает по таб- 
лнце переходов, показанной 
на рис. 1,6, а его условное 
графическое изображение 
приведено на ряс. 3,8, 

Мы рассмотрели работу 
триггеров с установочными 
входами, которые или сох- 
раняют свое состояние, или 
устанавливаются в опреде- 
ленное состояние в зависи- 
мости от входных уровней. 

Для построения триггер. 
ных схем с более сложной 
логикой на схему управле- 
ния, кроме сочетания вход- 
ных уровней, необходимо 
подавать и сигналы обратной 
связн с выходов запомн- 
нающей ячейки. Чтобы в 
этом случае разнести во вре- 
мени действие входных уров- 
ней и реакцию на них самой 
запоминающей ячейки, ис- 
пользуют так называемые 
двухступенчатые триггеры, 
Для построения первой н вто- 
рой ступеней используют 


синхронные К5 триггеры 
(рис. 4).  Синхронизирую- 
щие сигналы на первую и 
вторую ступени поступают 
в противофазе, поэтому при 
поступлении входной — ин- 
формации н сигнала синхро- 
низации (в данном случае 
сигналы ЕГ и Е2) срабаты- 
вает только триггер первой 
ступени, после снятия сиг- 
нала синхронизации сраба- 
тывает триггер второй ступе- 
ни и копирует состояние триг- 
гера первой ступени. Таким 
образом, по переднему фрон- 
ту синхронязирующего сиг- 
нала происходит прнем 
информации в двухступен- 
чатый триггер, а изменение 
выходных уровней триггера 
происходит по спаду сигнала 
синхронизации. Чтобы избе- 
жать неправильного сраба- 
тывания триггера, — изме- 
нение входных уровней Е/ н 
Е? во время действия сиг- 
нала синхронизации  недо- 
пустимо. — Двухступенчатые 
триггерные схемы на услов- 
ном обозначении имеют две 
буквы Т (рис 4) 

В обшем случае триггеры 
могут иметь один, два н 
более управляющих входов. 
В дополнение к Ю5-тригге- 
ру рассмотрим еше три, наи- 
более часто употребляемые 
схемы. 

О-триггер имеет один ло- 
гический вход ОБ (Беау— 
задержка), состояние ко- 
торого с каждым синхронизи- 
рующим импульсом  пере- 
дается на выход, т. е. выход- 
ные сигналы представляют 
собой задержанные входные 
сигналы (см. таблицу рис. 5). 
Таким образом, О-триггер — 
это элемент задержки вход- 
ных сигналов на один такт, 
По таблине переходов триг- 
гера легко можно соста- 
вить логическое выражение, 
которое принято называть 
характеристическим урав- 
нением, Для О-триггера оно 
будет иметь вид: 

9(1+1) =0(0. 

Т-триггер также имеет один 
логический вход — Т (Тиш- 
иег). Если на этот вход по- 
дана единица, то с каждым 
синхронизирующим нмпуль- 
сом триггер будет переходить 
в противоположное состоя- 
ние, а если на входе сигнал 
нуля, то триггер остается в 
прежнем состоянии (см. таб- 
лицу рис. 5). Таким образом, 
Т-триггер реализует счет по 
модулю два. Характернисти- 
ческое уравнение имеет вид: 
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©, 


7-триггвр 


9+1) = Т(1).9 (0 + 


+ Т(!)-9 0. 
/К-триггер имеет два вхо- 
па, которые называются 


здесь / н К. Сигнал по вхо- 
ду / устанавливает триггер 
в единичное состояние, а по 
входу К— в нулевое. Если 
на оба входа одновременно 
подать сигнал |, то триггер 
© приходом каждого синхро- 
низирующего импульса из- 
меняет свое состояние на 
протилоположное (см. таб- 
лицу рис. 5). Характери- 
стическое уравнение тригте- 
ра: 
9(1+1).= /(!). 9(0 + 
+ К(-9. 
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На рис. 6 приведена ло- даны уровни единицы, если 
гическая структура синхрон- же необходимо установить 
ного двухступенчатого 0- триггер в ноль или в единицу, 
триггера, По схеме видно, то нужно подать нулевой 
что при отсутствии сигнала уровень на соответствующий 
синхронизации уровень на вход. Такие же вхолы может 
входе [) не воспринимается иметь и /К-триггер. 
элементом 0/, но при этом Если у /К-триггера (рис. 8) 
триггер на элементах О3— соединить вместе / и К вхо- 
04 соединен со входами триг- ды, то получим Т-триггер. 
гера на элементах 08—09. ЛК-триггер является уня- 
Если же подан сигнал снн- версальным. Как из него 
хронизации, то сигнал на получить Т-триггер, сказа- 
входе [) может воздейство- но выше. На рис. 10 при- 
вать иа первую ступень, но веденио еще несколько схем 
она при этом отделена от 
второй ступени благодаря 
инвертированию сигнала эле- 
ментом 05. На рис. 7 приве- © 
дена временная днаграмма 
работы этого триггера. 


Рис. 9 
Рмс. 10 
2-триггер 8100 для асинхрон- 
ней работы триггера 
На рис. В приведена схе- универсального использова- 
ма /К-триггера, в котором в ния /К-триггера. 
явном виде отсутствует эле: Микросхемы серии К155 
мент, аналогичный по вы- содержат как О-триггер 
полняемой  функини эле- (в одном корпусе два триг- 
менту 05 в О-тригге- гера с установочными вхо- 
ре. Здесь его функции вы- дами), так и УК-триггер 


полняют элементы 25—16. 
На рис. 9 приведена вре- 
менная диаграмма работы 
/К-триггера. 

Кроме логических и син- 
хронных входов двухступен- 
чатые триггеры могут иметь 
установочные — асниихронные 
входы. На рис. 6 пунктиром 
показаны установочные вхо- 
ды 5 и ВЮ. т.е. на эти входы 
постоянно должны быть по- 


(в одном корпусе один триг- 
гер, также с установочными 
входами). Кроме того, УК- 
триггер содержит по. три 
входа / и К, объединенных 
логикой «И». если необхо- 
днмо использовать только по 
одному входу. то остальные 
могут оставаться свободны- 
МИ. 


г. Москва 


На книжной 
полке 


Аналоговые и цифровые ин- 
тегральные схемы. 
Я кубовско - 
«Сов. радио». 


Под ред. 
го С. В М.. 
1979, 336 е 

Новая книга предназначена 
для инженеров, занимающихся 
проектированием — радиоэлект- 
ронной аппаратуры, а также для 
студентов и радиолюбителей. 
интересующихся вопросами вы- 
бора элементной базы интег- 
ральных схем и особенностями 
их применения. 

В книге приведена термино- 
логия, применяемая в микро- 
злектронике, параметры изибо- 
лее ‘распространенных цифро- 
вых и аналоговых интеграль- 
ных микросхем, выпускаемых 
электронной промышленностью; 
рассмотрены типовые варианты 
их включения, Книга знакомит 
читателей с методами изготоц- 
ления интегральных микросхем, 
тенденциями развития  логи- 
ческих микросхем. В одной из 
глав рассказано о микропронес- 
сорах и микрокалькуляторах. 

В конце книги расематринают- 
ся факторы, влияющие на на- 
дежность интегральных схем, 
даны рекомендации по прелу- 
прежденню их отказов при 
различных  инешиих — воздей 
ствиях и технологических оие- 
рациях 


В помощь раднолюбителю, 
Сборник, вып. 64. 

Сост. Гаврилин Н. И. 
М., ДОСААФ, 1979, 80 с. 

В сборнике два раздела: 
низкочастотная техника и авто- 
матика в быту. В первом из 
них применены принципиаль- 
ные схемы узлов электрому- 
зыкальных инструментов. шумо- 
подавителя Долби, выполненно- 
го на онерациониых усилителях 
н полевых транзисторах, эле- 
ктропривода пысококачествен- 
ного проигрывающего устрой 
ства с сенсорным управлением. 

Во втором разделе помещены 
описания цветомузыкальной 
приставки, охранного устрой- 
ства и др 

В конце сборника даны отве- 
ты на письма по материалам, 
опубликованным в раисе вы- 
шедших сборниках, а также по 
другим интересующим читателей 
вопросам, 

Сборник прелналначается для 
ирокого кругя радиолюбителей 
и радиоснециалистов. 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ЗВУКА 
ЧЕРЕЗ СТЕРЕОТЕЛЕФОНЫ 


ирокое применение электродн- 

намических  стереотелефонов 

объясняется их очевидными 
преимуществами перед  громкогово- 
рителями при индивидуальном про- 
слушивании музыкальных программ. 
К ним, прежде всего, относятся: 
субъективное ощущение большей гром- 
кости при значительно меньшей, чем 
при использовании громкоговорителей, 
подводимой мощности сигнала, изо- 
ляция от внешних акустических шумов, 
отсутствие влияния акустических 
свойств помещения на качество зву- 
чания прослушиваемой программы, во- 
зможность слушать любую программу 
в любое удобное время, не мешая ок- 
ружающим. и, наконец, относительно 
невысокая, по сравнению с громкого- 
ворителями, стоимость. 

Однако подключение стереотелефо- 
нов к выходу усилителя через гася- 
щий резнстор (см, раздел «Наша кон- 
сультация» в «Радно», 1974, № 11, 
с. 62 и 1976, № 1, с. 61) или снстему 
фильтров (см. статью В.. Шатуха «Шя- 
рокополосные стереотелефоны» в «Ра- 
дио», 1975. № 3, с. 41) не позволяет 
получить высококачественное звуча- 
ние воспроизводимой программы. Де- 
ло в том, что возникающее прин этом 
впечатление бесконечной ширины сте- 
реобазы и четкая локализация звуко- 
вого изображения внутри головы слу 
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В. ГРЯЗНОВ 


Каждый, кто хоть раз слушал 


стереофоническую — програм- 
му, используя стереотелефо- 
ны, заметил, наверное, что 


звучит она совсем не так, как 
при воспроизведении через 
громкоговорители. На первых 
порах это производит прият- 
ное впечатление [‹«улучшает- 
ся» стереоэффект], но очень 
скоро слушатель замечает 
некоторую неестественность — 
ему начинает казаться, что 
источник звука расположен 
внутри его головы. 

Каковы причины этого явле- 
ния! Что нужно сделать, чтобы 
при воспроизведении через 
стереотелефоны программы 
звучали так же естественно, 
как и при прослушивании че- 
рез громкоговорители! 

Ответы на эти вопросы Вы 
найдете в публикуемой ниже 
статье сотрудника Московско- 
го электротехнического ин- 
ститута связи В. Грязнова. 


шателя ‘нарушают стереоэффект, осо- 
бенно при прослушивании программ с 
хорошим разделением стереоканалов. 

Прн воспроизведении музыкальных 
программ через громкоговорители 
каждое ухо слушателя получает инфор- 
мацию как от левого (А), так н от 
правого (В) громкоговорителей (см. 


рис. 1, @), причем к левому уху сигнал 
от правого громкоговорителя прихо- 
дит позже, чем сигнал от левого 
громкоговорителя, к правому же — 
позже приходит сигнал от левого 
громкоговорителя. Кроме задержки 
во времени, сигналы от правого и ле- 
вого громкоговорнтелей, воспри- 
нимаемые соответственно левым н 
правым ухом, из-за эффекта дифрак- 
ции (экраном является голова слуша- 
теля) претерпевают и амплитудно- 
частотные изменения. При прослушива- 
нии же стереопрограмм через стерео- 
телефоны (рис. |, 6) сигнал левого 
канала воспринимается только левым 


ухом, а сигнал правого канала — 
только правым. Это обстоятельство 
и приводит к нарушению стереоэф- 


фекта. 

Статнстнка показывает, что в жилой 
комнате угол 2ф (см, рис. 1. а) 
между направлениями на громкогово- 
рители составляет, как правило, 
48...56°. Зная разность расстояний 
громкоговорителя до ушей слушателя 
(рис. 2), а также расстояние между 
ними (18...20 см), можно определить 
относительное время задержки Тз как 
г/с, где с — скорость распространения 
звука в воздухе. Очевидно, что с изме- 
нением угла будет изменяться и вре- 
мя Тз (рис. 3). Среднестатистическому 
углу 26° соответствует Та=0,2 мс. В то 
же время с изменением угла ф меняет- 
ся амплитудно-частотная характе- 
ристика (АЧХ) сигнала вследствие воз- 
никающих дифракционных искажений. 
Иначе говоря, каждому углу ф соответ- 
ствует своя АЧХ воспринимаемого 
сигнала (рис. 4, кривые г — 6), поэто- 


РАДИО № 9, 1979 г. Ф 


му для моделирования воспроизведе- 
ния через громкоговорители необхо- 
димо обеспечить АЧХ, близкую ха- 
рактеристике при выбранном угле $. 
Следует, однако, иметь в виду еше од- 
но немаловажное обстоятельство. За- 
ключается оно в том, что угол, обра- 
зованный осью максимальной чувстви- 
тельности уха и направлением, перпен- 
ликулярным к стереобазе. на высших 
звуковых частотах меньше, чем на низ- 
ших. поэтому на слух звуки выеших 
частот при данном угле ‹р субъективно 
воспринимаются громче (при ф =26° 
субъективный подъем высших частот 
составляет 4 дБ). Из-за этого для пра- 
вильной нмитации воспроизведения че- 
рез громкоговорители, помимо модели- 
рования эффекта дифракции, необхо- 
димо вводить частотную коррекцию сиг- 
налов левого и правого каналов со- 
ответственно для левого и правого 
уха |1]. Частотные зависимости раз- 
ности между уровнями звукового дав- 
ления у входа в слуховой канали в 
точке, соответствующей центру голо- 
вы, показаны на том же рис. 4 (крн- 
вые @ — 8). 

Структурная схема устройства, реа- 
лизующего рассмотренные выше осо- 
бенности восприятия стереопрограмм 
через громкоговорители (наличие диф- 
ракиии, частотной коррекции н вре- 
менной задержки сигналов), представ- 
лена на рис. 5. Здесь сигналы левого 
и правого каналов через входные 
устройства А/ и А? поступают соответ- 
ственно на делители напряжения АЗ 
и Аб и на входы перекрестных каналов, 
состоящих из линий задержки (ЛЗ) 
А4, А5, согласующих устройств 48, 
АЯ и фильтров нижних частот (ФНЧ) 
71. 72. С делителей АЗ, Аб сигналы 
подаются на корректоры АЧХ А7 и 
А!0 и далее — на один из входов 
сумматоров А// и 4/2. С выходов пе- 
рекрестных каналов сигналы посту- 
пают на вторые входы сумматоров, а 
с них — на входы усилителя мош- 
ности для стереотелефонов. Таким 


образом, на выходе каждого канала 
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формируется сигнал, состоящий из 
ослабленного и  скорректированного 
сигнала своего канала и задержан- 
ного на время Тз и соответствующим 


образом скорректированного сигнала 
другого канала. 
Подобными устройствами, выпол- 


ненными в виде приставок (чаще всего 
на пассивных элементах), стали в по- 
следнее время комплектовать свою 
бытовую радноаппаратуру некоторые 
зарубежные фирмы. Включают такие 
приставки либо на выходе усили- 
теля мощности, либо сразу после пред- 
варительного усилителя сигнала [2,3]. 

Однако устройствам на пассивных 
элементах свойственен сушественный 
недостаток — заметная монофонич- 
ность звучания стереопрограмм из-за 
чрезмерного сужения условной стере- 
обазы, что связано с небольшим пере- 
ходным затуханием в каналах преобра- 
зователя. 

Предлагаемое устройство, схема од- 
ного из каналов которого показана на 
рис. 6, свободно от этого недостатка. 
Здесь хорошее разделение между ка- 
налами достигнуто выполнением пе- 
рекрестного канала на активных эле- 
меитах. Входной каскад преобразова- 
теля представляет собой эмиттерный 
повторитель на транзисторе У1. На- 
пряжение сигнала, ослабленное при- 
мерно в полтора раза (точное значение 
определяется при налаживании), сни- 
мается с подстроечного резистора АЗ. 
Частотный корректор (47) н сумма- 
тор (411) объединены в один узел, 
собранный на элементах 4, СЗ, Ю5, №б. 
ЛЗ (А4) выполнена на активных КС фа- 
зовращателях ("2—\4). Нормальную 
работу фазовращателя на транзисторе 
У4 обеспечивает эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе У5, С выхода ЛЗ 
(эмиттер транзистора У5) сигнал по- 
ступает на вход активного ФНЧ вто- 
рого порядка на транзисторах Уб, 
У7, АЧХ которого соответствует выб- 
ранному углу ф. а с него — в точку 
«а» сумматора другого канала. 

Усилитель мощности для стереоте- 


лефонов можно собрать по одной из 
схем, опубликованных в журнале (см,, 
например, «Радио», 1973, № 2. с. 49; 
1975, №3, с. 40; 1977, № 8, с. 44; 1978, 
№ 6, с. 56). Преобразователь удобнее 
всего подключать к выходу темброблока 
основного усилителя. При выполнении 
преобразователя в виде приставки, его 
целесообразно дополнить регуляторами 
громкости, баланса и тембра (см. «Ра- 
дио», 1973, № 6, с. 58; 1974. № 5, 
с. 45; 1974, № 11, с. 59; 1975, № 10, 
с. 40). 

Кроме указанных на схеме, в преоб- 
разователе можно использовать тран“ 
зисторы серий МП40, МПА, ГТ!8 с 
любым буквенным индексом (У/, У5, 
Ув) и МП20Б. МПД, ГТЗ09Б, 


ГТЗО9Г. ГТЗ09Е со статическим коэф- 
ициентом передачи тока й.э > 100 
У?— У4). Транзистор У7 можно за- 
менить на МПЗТБ. 
Налаживание устройства начинают 
с проверки режимов работы транзи- 
сторов по постоянному току. Указан- 
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ные на схеме напряжения устанавлива- 
ют подбором резисторов Ю/, 7, К20, 
К 26. Затем проверяют АЧХ корректора, 
Для этого на вход левого канала пода- 
ют сигнал напряжением 100 мВ и, под- 
ключив вольтметр переменного тока 
к выходу сумматора, снимают АЧХ 
(движок подстроечного резистора Ю3 
при этом должен находиться в среднем 
положении). На частоте |5 000 Гц дол- 
жен наблюдаться подъем на 4 дБ 
(1,58 раза) по сравнению с уровнем 
сигнала на частоте 200 Гц, При необ- 
ходимости АЧХ корректируют подбором 
резистора 4. После этого вольтметр 
подключают к эмиттеру транзистора 
У5 и измеряют коэффициент переда- 
чи ЛЗ, который должен быть не ме- 
нее 0,7, Далее вольтметр подключают к 
выходу ФНЧ. Его АЧХ должна иметь 
спад, начиная с частоты 400 Гц (при 
необходимости этого добиваются под- 
бором резистора К25). На частоте 
200 Гц коэффициент передачи пере- 
крестного канала ( с эмиттера тран- 


зистора \У/ до выхода сумматора 
правого канала) должен составлять 
0,3—0.36. Аналогично проверяют я 


при необходимости регулнруют правый 
канал преобразователя. 

В заключение устанавливают уровни 
сигналов прямого и перекрестного ка- 
налов. Для этого вольтметр подсоеди- 
няют к выходу сумматора левого ка- 


нала и, подавая сигнал то на один, 
то на другой вход преобразователя, 
перемещением движка подстроечного 


резистора АЗ добиваются равенства 
уровней сигнала с обоих входов на 
частоте 200 Ги. Таким же образом ре- 
гулируют уровни сигналов на выходе 
правого канала. 

Коэффициент гармоник перекрестно- 
го канала на частоте 200 Гц состав- 
ляет 0,5 % при входном напряжении 
1,5 В. При желании ширину условной 
стереобазы можно увеличить. добавив 
в ЛЗ необходимое число аналогичных 
{фазовращателей. 

Для оценки качества воспроизведе- 
ния через стереотелефоны с описанным 
преобразователем в лаборатории аку- 
стики Московского электротехнического 
института связи были проведены субъ- 
ективно-статистические экспертизы, в 
которых приняло участие 23 человека. 
Эксперты отметили хорошее сохране- 
ние стереоэффекта при прослушива- 


нии музыкальных отрывков через 
преобразователь, а также появление 
некоторой реверберации, создающей 


впечатление объемности звучания. 


г. Москва 
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Промышленность — радмьлюбителям 


Набор представляет собой полный комплект 
биоков, деталей и установочных изделий (за ис- 


клюмением корпуса), на которых радполюбнтели 
средней квалификации может собрать супергете- 
роливный УКВ радноприемник, пмеющий сле- 
дующие основные параметры: 


Рабочий диапазон частот, МГи , ‚, 65.8,..73.0 
Реальная чувствительность при отно- 

шении сигнал/иум 26 дБ, мкВ ‚, - 30 
Промежуточная частота, МГц. . . 10,7 
Выходная мощность, Вт, не менее ‚ 1.5 
Напряжение питания, В - ко 12 
Потребляемый ток, мА, не более, › 300 
Приемиик питается от трех батарей 

3336 или от любого другого не- 

точника напряжением . 12...13,5 В 


Выход ириемника рассчитан на подключение 
дннамической головки с сопротивлением звуковой 
катушки 4 Ом и мошностью | 2 Вт 

Все узлы приемника разуитаются на метал- 
лическом шасси, а ручки управления — на перед- 
ней панели, 

Дополнив приемник стереодекодером, можно 
с помощью внешнего стереоуснлителя и громкого- 
порителей прослушивать стереофонические радно- 
вешательные программы в днапазоне УКВ 

Розничная пена набора 50 руб, Изготов- 
ляет его Пензенский завод вычислительных элект. 
ронных машин. 


Квадрафонический 
головной телефон 
«Электроника ТДК-3з 


Освоено серийное произподство головных 
кпадрафонических телефонов «Электроника 
ТДК-3». Он предийзвачен для индипнауального 
прослушивания как квадрафонических, таки 
стереофонических и монофонических программ 
от бытовой звукопоспронзводящей аппаратуры 

Четырехканальная система телефона позо- 
лист воспроизводить музыкальные передачи нан- 
более полно и ярко, создавая у слушателя ощу- 
щение присутствия в концертном зале. в оркестре, 
на сцене 

В телефонах «Электроника ТДК-3» использо» 
ваны четырехдинамические звуконзлучатели, 

Возможность переключения режимов работы 
{«квадра» — «стерео» — «моно»), малая потреб. 
тяемая мощность, стандартное значение злектри 


ческого сопротивления позволяют применять теде- 
фон «Электроника ТДК.З3» практичесьи с любой 
лвуковоспроизводящей бытовой радиоанпарату- 
рой. 

Основные техинческие характеристики 
Паспортная мощность. мВт . . - 100 
Модуль полного электрического со- 

противления каждого канала на 
частоте 1000 Гц, Ом, в режимах 
«квадра», «стерео», «моно» - 8 
Диапазон воспроизводимых час- 
тот, Тщ.. . 
Коэффициент нелинейных некажений 
на частоте 1000 Ги при уровне 


звукового давления 94 дБ, %, не 
более . = ‚ма | 
Масса, кг. не более . ! , 0.8 


Телефон подключается к гнезду типа СГ-5, 
предусмотренному в бытовой радновипаратуре 
дли подключения головных телефонов. При ис- 
пользовании телефона в режимах «стерео» или 
«моно» к штеккеру присоединяется соответствую 
щий  соединитель-переключатель, входящий в 
комплект телефона. 

Розничная цена (с олимпийской 
кой) 50 руб 


симяоли- 


Блок для магнитофонных кассет 


Блок предназначен для хранения магнито- 
фонных кассет тниа МК-60 (ГОСТ 20492—75) 
н кассет для вычислительной техники с магнитной 
лентой шириной 3,8] мм. Он представляет собой 
пластмассовую коробку нз ударопрочного полн- 
стирола, внутри которой имеется восемь отсеков 
для установки кассет. На четырех боковых сторо- 
нах блока расположены стыковочные замки типа 
«ЛЭСТОЧКИН хвост», с ИОМОШЬЮ Которых при необ- 
ходнмостн блоки соединяются между собой. На 
лне блока имеется четыре отверстия для крепления 
и стене, 


166 мм, 


Основные размеры блока: длина 
\иирина — 126 мм, высота — 73 мм. 
Розничная цена — 75 кои. 
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РАДИОПРИЕМ 


УКВ ПРИЕМНИК С ФАПЧ 


редлагаемый вниманию читате- 
П лей УКВ приемник (рис. 1) вы- 

полнен по схеме прямого пре- 
образования с фазовой автоподстрой- 
кой частоты (ФАПЧ). Он рассчитан 
на работу с любым усилителем НЧ, 
имеющим чувствительность не хуже 
30 мВ и входное сопротивление не ни- 
же 50 кОм. 


Основные технические характеристики 


Днапазон принимаемых частот, МГи 65,8...73 
Чувствительность, мкВ 100 
Напряжение питания, В. 12 
Потребляемый ток, .мА 5 


Входной сигнал, выделенный конту- 
ром [./С1С2, настроенным на среднюю 
частоту диапазона 69,5 МГц, усили- 
вается апериодическим усилителем ВЧ 
на транзисторе У/. Все остальные кас- 
‚кады приемника собраны на одной мик- 


-- 


(3 6800 


У ГТЗНЕ 


ИЗ о 


ОН 


В. ПОЛЯКОВ 
росхеме А/, представляющей собой 
гибридный дифференциальный усили- 


тель на транзисторах КТЗОТБ. Его упро- 
щенная схема (без цепей смещения и 
питания) показана на рис, 2.а. Сигнал 
поступает на базу токозадающего (по 


схеме — нижнего) транзистора, а на 
дифференциальной паре выполнены 
двухтактный  гетеродин, балансный 


смеситель и усилитель постоянного то- 
ка, Функции органа настройки выпол- 
няет переменный резистор КЗ, который 
при желании можно заменить кнопоч- 
ным переключателем (рис. 2,06). Гете- 
родин перестраивается  варикапной 
матрицей У?2. 
Управляющий ФАПЧ 


сигнал для 


01% +| +125 
20,0155 ВК 
К9 10 к 


1? 3800 Т. 


И Ре, 
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снимается с коллектора одного из тран- 
зисторов дифференциального каскада 
микросхемы А/ и через резистор №5 
подается на варикапную матрицу. 
В приемнике применена ФАПЧ с ин- 
тегрирующим фильтром, образован- 
ным резистором №5 и емкостью вари- 
капной матрицы. Частота среза фильт 
ра достаточно высока (более 60 кГц). 
поэтому никаких проблем с обеспече- 
нием устойчивости петли ФАПЧ не воз- 
никает. Более того, при сильных сиг- 
налах происходит непосредственный 
захват колебаний гетеродина сигна- 


лом, что уменьшает фазовый сдвиг в 
петле ФАПЧ на высоких частотах и 
делает систему абсолютно стабильной. 
непосредственного 
коллекторных 


Для облегчения 


захвата сопротивления 


А пнтениЕв 
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нагрузок транзисторов дифференциаль- 
ного каскада выбраны разными. 
Приемник смонтирован на печат- 
ной плате (рис. 3) из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 
В нем использованы постоянные рези- 
сторы МЛТ-0,125, переменный ре- 
зистор СП-1. подстроечный конденсатор 
КПК-М (С2). постоянные конденсаторы 
КТ-2 и КЛС. Катушки 2 [22 выполне- 
ны печатным способом, Дорожки меж- 
ду их витками прорезаны резаком с 
толщиной лезвия | мм. Поля рассея- 
ния таких катушек невелики. Чтобы ка- 
тушка [.2 контура гетеродина была 
сямметричной, на ее перекрешивающих- 


ся витках пришлось установить две 
перемычки. Для улучшения экрани- 
ровки плату приемника желательно 


поместить в закрытый металлический 
корпус. 

Приемник можно выполнить в виде 
приставки к бытовой аппаратуре, имею- 
щей усилитель НЧ, или вместе с усили- 
телем НЧ н блоком питания смонтиро- 
вать его в корпусе обычного транеля- 
ционного громкоговорителя. 

Налаживать приемник начинают с 
проверки режимов работы транзисто- 
ра и микросхемы, К выводам 1/3 и 14, 
где имеется высокочастотное напря- 
жение, шуп вольтметра (входное со: 
противление не ниже 20 кОм/8) сле- 
дует подключать через резнетор со- 
противлением 10...30 кОм. Если из- 
меренные напряжения отличаются от 
указанных на схеме более чем на 
10...15%, следует подобрать рези- 
сторы АГ и К7. Затем, присоединив ан- 
тенну, нужно попытаться настроить 
приемник на все радиостанцин 
УКВ днапазона, а затем подстроить 
контур гетеродина так. чтобы эти ра- 
лиостанция попали в диапазон на- 
стройки приемника. — Подстраивают 
контур. перемыкая припоем прорези 
(на рис, 3 показаны штриховой линией) 


центрального витка катушки 1.2. Вход-, 


ной контур настраивают конденсато- 
ром С? по наибольшей полосе удер- 
жания при приеме передач какой-либо 
станции. Уровень сигнала на входе 
при этом должен быть малым, что до- 
стигается уменьшеннем связи © антен- 
ной, 

Чтобы приемник хорошо работал, 
следует также подобрать уровень сиг- 
налов На его входе, изменяя положе- 
ние отвода катушки (.! (на рис. 3 по- 
казаны точкамн), или, если исполь- 
зустся проволочная комнатная антен- 
на, ее положенне и длину. При слабом 
сигнале полоса удержания получается 
недостаточной, и на пиках модуляции 
прослушиваются искажения в виде 
хрнпов. При чрезмерно сильном сенг- 
нале растет уровень шума, в свобод- 
ных участках — диапазона эфир 
кажется «забитым» шумами и поме- 
хами, а при входном сигнале свыше 
15 мВ появляются искажения из-за 
прямого детектирования сигнала. 

г. Москва 


34 


УЗАЫ 


МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


Н. ЗЫКОВ 


АЮБИТЕЛЬСКОГО 
МАГНИТОФОНА 


ЯНДИКАТОР УРОВНЯ ЗАПИСИ 


ак уже говорилось (см. статью 

«Усилитель записи» в «Ра- 

дно», 1979, № 4, с. 28—30), 
превышение номинального уровня запи- 
си ведет к резкому увеличению нели- 
нейных искажений. а запись с зани- 
женным уровнем — к росту относи- 
тельного уровня шумов фонограммы. 
Отсюда ясно, насколько важны пра- 
вильный выбор ин точная регистрация 
уровня записи. 

Для установки и контроля уровня 
записываемого сигнала применяют 
специальные, порой достаточно слож- 
ные устройства — так называемые ин- 
ликаторы уровня записи. По прин- 
ципу действия — это вольтметры пере- 
менного тока диапазона звуковой часто- 
ты. Поскольку записываемый сигнал 
представляет собой быстро изменяю- 
щееся напряжение, индикатор должен 
успевать реагировать на его изме- 
нения, так как иначе отдельные крат- 
ковременные превышения номиналь- 
ного уровня записи останутся незаме- 
ченными и в фонограмме возникнут не- 
линейные искажения. В то же время от 
индикатора не требуется, чтобы он 
регистрировал превышения уровня, 
длящиеся менее 10 мс: исследования 
показали, что даже значительные нс- 
кажения сигнала почти не восприни- 
маются на слух, если длятся меньше 
этого времени. Иными словами, инди- 
катор уровня записи должен регистри- 
ровать лишь превышення уровня 
длнтельностью более 10,..20 ме. Важ- 


Окончание. Начило см. п 


№2 


*Рално», 1979, 


ные для выполнения этого требования 
свойства нндикатора характеризуются 
так называемым временем интеграции 
и баллистическими свойствами входя- 
щего в его состав измерительного при- 
бора, например, микроамперметра. 

Временем интеграции (т„) индикато- 
ра называют продолжительность по- 
дачн напряжения звуковой частоты 
на его вход, при которой показания 
достигают значения, на 2 дБ меньше- 
го номинального уровня. Другими сло- 
вами, время интеграции соответствует 
той минимальной продолжительности 
действия измеряемого напряжения, при 
которой его истинное значение оцени- 
вается с приуменьшением на 2 дБ. 

Баллистические свойства измерите- 
ля показывают © каким запозданием 
происходит установка показаний 
индикатора. Газоразрядные и электрон- 
нооптические приборы практически 
безынерционны. показания же стрелоч- 
ных измерителей всегда несколько 
запаздывают. Если это запаздывание 
не превышает 200 мс, то стрелочный 
измеритель пригоден для использования 
в индикаторе уровня записи. 

Для облегчения наблюдения за уров- 
нем сигнала время обратного движе- 
ния (хода) указателя (например, 
стрелки) искусственно увеличивают до 
1,5...2 с. Благодаря этому изменения 
показаний индикатора становятся более 
плавными и не так утомляют оператора. 

По времени интеграции индикаторы 
уровня записи делятся на индикаторы 
максимального (ти = 10...20 мс), проме- 
жуточного (1и=60 ме)и среднего 
(ти = 150...200 мс) уровня, Характе- 
ристики индикаторов с разными зна- 
чениями т, показаны на рис, |. Не- 
трудно видеть, что наиболее точные 
показания — с точки зрения регистра- 
ции кратковременных изменений уров- 
ня сигнала — дают индикаторы с вре- 
менем интеграции тн = 10...20 мс, наи- 
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большей же погрешностью обладают 
индикаторы среднего уровня с 
200 мс. Тем не менее благодаря своей 
схемной простоте именно последние 
использовались до последнего време- 
ни в`большинстве бытовых магнитофо- 


ти = 


Рис. 1 


нов. Чтобы избежать перемодуляции 
ленты и связанного с этим увеличения 
нелинейных искажений прн записи, та- 
кне индикаторы приходилось настран- 
вать так, чтобы номинальный уровень 
по их шкале (0 дБ) соответствовал 
сигналу, на 8...10 дБ меньшему номи- 
нального, 

Более совершенны индикаторы проме- 
жуточного уровня, широко применяе- 
мые в профессиональной н высокока- 
чественной бытовой аппаратуре. Их 
показания более точно соответс”иуют 
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Рис. 2 
громкостн звука, хотя также оказы- 
ваются несколько заниженными по 


сравненню с показаниями индикаторов 
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Индикаторы 
чтобы 


максимального уровня, 
этого типа настраивают так, 


показания.0 дБ соответствовали сиг- 
налу, заниженному на 3 дБ по срав- 
нению с номинальным. 

выполнении указанных 
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для выполнения калибровки, а его 
показания должны соответствовать 
записываемому сигналу во всем рабо- 
чем диапазоне частот. 

Наконец, индикатор должен обладать 
достаточным диапазоном измеряемых 
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рекомендаций по настройке индикато- 
ров погрешность регистрации сигналов, 
дляшихся более 40 мс (рис. |), будет 
незначительной. 

Что же касается индикаторов макси- 
мального уровня, То они особенно 
удобны в магнитофонах со сквозным ка- 
налом, где всегда есть возможность 
вовремя скорректировать уровень 


записи, если фонограмма получается. 


«тихой». Очень удобно пользоваться 
таким индикатором совместно с ин- 
дикатором среднего уровня. В этом 
случае индикатор максимального 
уровня (его еше называют пиковым) 
настраиваюг на индикацию одного- 
двух дискретных значений перегрузки, 
например, +3 и +6 дБ. 

Поскольку индикатор обычно под; 
ключается к усилителю записи, то во 
избежание искажений его входное 
сопротивление во всем рабочем диана- 
зоне частот должно быть, по крайней 
мере, в 65...10 раз больше выходного 
сопротивления каскада, в котором конт- 
ролируется сигнал. 

Чувствительность нндикатора уров- 
ня записи должна быть достаточной 


уровней и обеспечивать удобный от- 
счет. Для индикаторов высококачест- 
венных любительских магнитофонов 
этот диапазон должен быть не уже 
20...25 дБ. Шкалы измерителей долж- 
ны быть. проградуированы в децибе- 
лах и в процентах от номинального 
уровня записн, 

В магнитофонах с универсальным 
трактом запнси— воспроизведения 
контроль фонограммы в процессе за- 
писи невозможен, поэтому в них инли- 
катор уровня приходится подключать к 
выходу усилителя записи. Поскольку 
нагрузка этого усилителя стабилизи- 
рована, показания индикатора во всем 
днапазоне частот оказываются про- 
порциональными току через записы- 
вающую головку. Прн записи в этом 
случае на пиках сигнала допустимо 
превышение (по шкале индикатора) 
номинального уровня на +6 дБ для 
скорости 19,05 смё и +3 дБ для ско- 
рости’ 9,53 сме. В магнитофоне со 
сквозным каналом индикатор целе- 
сообразно подключать к выходу усили- 
теля воспроизведения. Показания ин- 
дикатора при записи не должны в этом 
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случае превышать номинального (0 дБ} 
уровня. 

Рассмотрим принциинальные схемы 
нндикаторов уровня записи, приме- 
няемых в бытовых  магнитофонах 
Схема простейшего индикатора (при- 
менялся в магнитофонах «Юпитер 
201-стерео» и «Ростов- | 01-стерео») по- 
казана на рис. 2.а. Он состоит из вы- 
прямителя, выполнени ого по схеме 
удвоения на днодах УГ \У2, и магнито- 


Конленсатор С2 вместе с введенной 
частью резистора К/ образует фильтр, 
препятствующий  прониканию помех 
от генератора тока стирания и подмаг- 
ничинания, 

Подключать такой индикатор мож- 
но лишь к каскадам с достаточно низ- 
ким выходным сопротивлением (на. 


пример, к эмиттерному повторителю ) 
Из-за малой чувствительности диапазон 
измерений индикатора составляет всего 


лишь 10...15 дБ, 


электрического измерителя Р/ (М4762 
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Рис. 5 


собой 
индикатор среднего уровня (время ин- 


или М4761) н представляет 


тегрании определяется в основном 


сопротивлением резистора Ю/ — им 
калибруют индикатор — и емкостью 
конденсатора СЗ). Время обратного 


хода стрелки измерителя Р/ очень ма- 
ло, что делает индикатор неудобным в 
пользовании. Недостагкамн  индика- 
тора является также сравнительно не- 
большое н к тому же нелинейное вход- 
ное сопротивление и зависящее от со- 
противления резих гора Ю/° премя ин- 
теграции. 
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Рис. 6 


Рис. 7 


Для увеличения входного сопротив- 
ления индикатора нередко используют 
эмиттерный повторитель (рие. 2.0). 
Такой индикатор (используется в маг- 
нитофоне «Маяк-203») меньше влияет 
на контролируемую цепь, однако диа- 
пазон измеряемых им уровней такой же, 
каки в предыдущем случае. Благодаря 
низкому выходному сопротивлению 
эмиттерного повторителя время интег- 
рации индикатора определяется в ос- 
новном небольшим прямым сопротивле- 
нием диодов "2, УЗ и емкостью кон- 
денсатора С4. 


Значительно лучшими параметрами 
обладает индикатор, схема которого 
показана на рис. 2,6 (магнитофон 
«Яуза-212»). Здесь контролируемый 
сигнал вначале усиливается каскадом 
на транзисторе У! и только потом по- 
ступает на выпрямитель. Это позволяет 
увеличить сопротивление — нагрузки 
выпрямителя (включить последователь- 
но со стрелочным измерителем рези- 


стор №5). что расширяет днапазон из- 
меряемых уровней, 


Для контроля уровня записи в стере 
офонических  магнитофонах  приме- 
няют как отдельные индикаторы в каж- 
дом канале, так и упрощенные устрой- 
ства с одним измерителем на оба кана- 
ла, реагирующим на увеличение уров- 
ня сигнала в любом из каналов. На 
рис. З‚а показана схема такого индика- 
тора, примененного в  магнитофоне 
ТК-545 фирмы «Стив». На входе 
устройства включен диодный смеситель 
(У/, У?) сигналов левого и правого 
каналов, Для увеличения чувствитель- 
ности индикатора на диоды \М/ и \3 
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с делителя, состоящего из резисторов 
ЮЗ. К4. подано небольшое начальное 
напряжение, смешающее диоды в пря- 
мом направлении. Время интеграции 
определяется в данном случае пара- 
метрами цепи Ю5С3, время обратного 
хода — параметрами цепи, состоящей 
из того же конденсатора СЗ и вхол- 
ного сопротивления эмиттерного повто- 
рителя на транзисторе \3. Чувстви- 
тельность индикатора — 1,5...2.5 В. Ка- 
либруют устройство подстроечным ре- 
зистором Аб, 

В индикаторе можно использовать 
микроамперметр с током полного откло- 
нения 40...50 мкА, транзисторы 
КТЗ102А, КТЗ102Б и диоды КД5ОЗА, 

Следует, однако, учесть, что инди- 
каторы, на входе которых включен 
нелинейный элемент (рис. 2.а и 3.а), мо- 
гут вносить нелинейные искажения в 
записываемый сигнал. Поэтому приме- 
нять такие индикаторы целесообразно 
лишь в магнитофонах невысокого клас- 
са. 

Несколько нначе построен индикатор 
аналогичного назначения магнитофо- 
на «Яуза-207» (рис. 3,5). Расширение 
днапазона измеряемых уровней и уве- 
личение чувствительности достигнуто 
применением уснлительного каскада 
на транзисторе У/, Этот индикатор 
практически не вносит нскажений в за- 
писываемый сигнал. 

В дополнение к индикаторам среднего 
уровня в современные высококачествен- 
ные магнитофоны иногда встраивают 
пиковые индикаторы на светодиодах, 
регистрирующие кратковременные 
превышения номинального уровня. 
Оптимальные значения  максималь- 
ных уровней выбирают исходя из до- 
пустнмых искажений фонограммы. 

Принципиальная схема устройства, 
объединяющего в себе инликатор срел- 
него уровня и пнковый нндикатор, по- 
казана на рис. 4 (японский магнитофон 
АР-7600). Нетрудно видеть, что ин- 
дикатор среднего уровня этого уст- 
ройства аналогичен индикатору по схе- 
ме на рис. 2,6, Чувствительность индн- 
катора в каждом из каналов регулн- 
руется подстроечными  резисторами 
К5. Цепь У8Ю7 предохраняет стрелоч- 
ный измеритель Р/ от бросков тока 
при включении питания 

Пиковые индикаторы, общие для обо- 
их каналов, выполнены на составных 
транзисторах У2\3, У4\5 и светодиодах 
УИ, У/2. Смеситель сигналов левого 
и правого каналов собран на диодах 
У9 и У/0. На индикацию уровня + 3 дБ 
устройство настраивают подстроечным 
резистором Ю8, уровня +7 дБ — под- 
бором резисторов делителя напряжения 
©9100 (коэффициент деления Ка= 
= (А9-+Ю10) 10 = 1.56 = 4дБ). 

В индикаторе можно использовать 
транзисторы серий КТЗ42,. КТЗ58, 
КТЗ102 с №213 2200, диоды серий Л9, 
Д18, КД5ОТА, светодиолы АЛТОЗБ, То- 
ки через светодиоды (до 15...25 мА) 
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устанавливают 
Ю!2 и Е 13. 

Принципиальная схема индикатора 
уровня записи. разработанного авто- 
ром статьи для высококачественного 
любительского магнитофона, показана 
на рис. 5. Высокая чувствительность 
(около 100 мВ) и сравнительно боль- 
шое входное сопротивление устройства 
обеспечиваются двухкаскадными уси- 
лителямн сигнала на транзисторах 
У/, 13 и У2, У4. Для более плавной 
регулировки чувствительности подклю- 
чать такой индикатор к контролируе- 
мым каскадам целесообразно через до- 
бавочные резисторы АК: и Юд2. При 
использовании микроамперметров 
М4761 и полключении индикатора к 
выходному каскаду усилителя записи 
сопротивления этих резисторов могут 
быть в пределах 100.150 кОм. при 
подключении к выходу усилителя вос- 
произведения (в магнитофоне со сквоз- 
ным каналом) — в пределах 47... 
...75 КОм. Время интеграции яндикато- 
ра зависит от параметров цепей 
Ю11С5 и Ю12С6. 

Чертеж печатной платы индикатора 
и расположение деталей на ней по- 
казаны на рис. 6. Плата рассчитана на 
установку резисторов МЛТ.0,25 
(МЛТ-0,125. ВС-0.125), подстроечных 
резнсторов СПО-0,5 и коиденсаторов 
К50-6. 

Для удобства работы шкалу микро- 
амперметра, используемого в описан- 
ном устройстве для регистрации уров- 
ня записи, целесообразно отградуиро- 
вать в децибелах и процеитах от номи- 
нального уровня. Примерный вил та- 
кой шкалы (для прибора с углом откло- 
нения стрелки 70°) показан на рис. 7. 

Для настройки индикаторов уровня 
записи в производственных условиях 
применяют измерительную ленту. на 
которой записан © номинальным уров- 
нем сигнал частотой 400 Ги. В люби- 
тельских условиях имерительной м0- 
жет служить фонограмма, записанная 
с номинальным уровнем па любом хо- 
рошю отрегулированном магнитофоне, 
имеющем ту же скорость, что и нала- 
живаемый — магнигофон. Индикатор 
уровня настраивают в этом случае, 
сопоставляя уровни сигналов, восироиз- 
веденных с измерительной ленты и с 
фонограммы, записанной на налажива- 
емом аппарате, 

Существует также метод калибровки 
индикаторов, основанный на зависи- 
мости нелинейных искажений от уров- 
ня записи (см. упоминавшуюся ранее 
статью). При калибровке индикатора 
этим методом за номинальный следует 
принять такой уровень записи. при 
котором нелинейные искажения, опре- 
деляемые третьей гармоникой сигнала 
частотой 400 Гц, не превышают | и 2% 
при скоростях ленты 19,05 и 9.53 ем/с 
соответственно. 


подбором резисторов 


г. Москва 


ДОРАБОТКА КРЫШКИ 


Прн неосторожной установке крышки, 
закрывающей катушки в магнитофоне 
«Иней-303», выступы, фиксирующие ее 
положение. часто обламываются. Чтобы 


этого неё случилось, форму выступов не- 
обходимо изменить, как показано на ри- 
сунке (спилить части, выделенные штри- 
ховкой). После такой доработки не только 
нсключается поломка крышки, но и упро- 
щается обрашение с нею — при снятии 
отпадает необходимость высоко подни- 
мать ее задний край. Фиксация крышки в 
закрытом состояний благодаря защелкам 
остается такой же надежной, как и прежде, 


А. ЭЛЕРТ 
г. Новосибирск 


УСТРАНЕНИЕ ФОНА 
В «МЕЛОДНИ-103-СТЕРЕО» 


При переключении этого электрофона 
в стереофоничесвий режим из громкого- 
ворителей (особенно из левого) слышен 
фон частотой 50 Гц (в режиме «Моно» он 
отсутствует). Возникает фон из-за наводок 
со стороны довольно длинных неэкрани- 
рованных проводов, соеднняюших лампу 


накаливания „ЛГ (см, рисунок} с однопо- 
лупернодным выпрямителем блока пита- 
ния, на предпарительный усилитель-кор- 
ректор (на его плате установлен выклю- 
чатель В5). Избавиться от этого недостат- 
ка электрофона нетрудно — достаточно 
изменить схему питания лампы, как пока- 
зано на рисунке, т. с. поменять местами 
идущие от нее провода 


В. ПАВЛОВ 
г. Тосно 


Ленинградской обл. 
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Макет учебного Класса по подготовке операторов раднолокацнонных станций изго- 
товлен конструкторами А. Филоновым и В. Ломако из Харьковской образцовой радио- 
технической школы ДОСААФ. Макет — точная копия одного из классов этой школы м 
дает полное представление об оборудованим современного класса по спецподготовке 
операторов РЛС. В классе находится рабочее место преподавателя с пультом управле- 
ния всеми учебными пособиями, 8 индикаторов кругового обзора, 8 вертикальных 
планшетов для отображения воздушной обстановкм. Кроме этого, в классе установлен 
имитатор целей м помех «Букварь 12 м» и аппаратура для демонстрации слайдов. 
Оборудование класса позволяет проводить практические занятия по отработке различ- 
ных задач, стоящих перед операторами РЛС, одновременно с 16 курсантами. Например, 
обнаруживать 4—6 целей, как групповых, так и одиночных, отображать на планшетах 
воздушную обстановку м т. п. За разработку класса спецподготовки операторов РЛС 
его авторы награждены главным призом выставки. 


Учебный комплекс, созданный вильнюсскими конструкторами В. Журавлевым 
и Ч. Ракаускасом, предназначен для моделирования систем управления средней слож- 
ностм и решения инженерных задач на базе аналоговой вычислительной техники. Комп- 
лекс дает возможность не только моделировать типовую систему автоматического управ- 
ления, но и исследовать любые ее звенья. Состоит комплекс из пульта преподавателя, 
на котором ставится задача, пульта обучаемого, решающего эту задачу, нм устройств 
инднкацим, В данном варманте в качестве индикатора нспользован осциллограф. При- 
менение комплекса значительно сокращает время мзученмя автоматических систем 
м повышает качество обучения. 


ь © 


Анализ процессов, происходящих в им- 
пульсных устройствах, заметно облегчает- 
ся благодаря применению демонстрацион- 
ного осциллоскопа. Он позволяет демон- 
стрировать перед аудиторней в 30—40 че- 
пловек импульсы в различных точках изу- 
чаемых устройств. Осциллоскоп пред- 
ставляет собой обычный телевмзор с при- 
ставкой, собранной на транзисторах. При- 
ставка дает возможность наблюдать про- 
цессы в двух точках одновременно. Не- 
спожная переделка приставки позволяет 
увеличить число каналов до 4. Конструк- 
торы осциллоскопа В. Задорожный им 
Н. Мартыненко мз г. Днепропетровска 
награждены вторым призом. 
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Электронные экзаменационные машины 
получают все большее распространенме 
в различных учебных заведениях. Минский 
раднопюбитель Л. Полторжицкий полу- 
чил поощрительный прмз выставки за кон- 
струкцию экзаменатора, выполненного на 
интегральных микросхемах. С его помо- 
щью можно не только проводить экзамены 
по 31 билету, каждый из которых содержит 
$ вопросов, но м использовать »экзамена- 
тор в качестве репетитора прим самопод- 
готовке. 


Проведение лабораторных работ по 
курсу «Радноперадающие устройства» 
обычно требует громоздкого оборудова- 
ния и большого числа временных соедн- 
нений, Унмверсальная транзмсторно-лам- 
повая лабораторная установка конструкто- 
ра А. Шевченко из г. Кмева значительно 
упрощает процесс проведения лаборатор- 
ных работ м позволяет моделмровать сов- 
ременные ламповые млм транзисторные 
передатчики различной мощности, работа- 
ющиые в диапазоне 1,5...15 МГц различ- 
ными вмдамм модуляции, 
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Телевизор-тренажер предназначен дпя 
практической учебы будущих механиков 
телевизмонных ательр по отысканню не- 
мсправностей в телевизорах. Неисправ- 
ноет [их 20] вносят переключением тумжб- 
леров на передней панели тренажера. 
По характерным признакам, наблюдаемым 
на экране м определяемым на слух, уча- 
щийся находит немсправность м место ее 
на принципмальной схеме м в монтаже те- 
левизора, наглядно представленном на 
переднея панелн тренажера. 

Разработан тренажер в Елецкой радмо- 
школе, его автор Н. Васильев удостоен 
поощрительного приза. 


В учебном процессе широко используют 
различные кино- м дмапроекторы. Кон-` 
структоры А. Лимин м В. Харин мз г. Ле- 
нинграда усовершенствовали дмапроектор, 
создав автоматический информатор, по- 
зволяющий демонстрировать любой из 
30 слайдов, заложенных в специальный 
диск. Время поиска требуемого слайда 
не превышает 7 с, время замены диска — 
не более 1 мин, 
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«ПАМУ-2» — так назвали свою портатив- 
ную аналого-моделирующую установку 
кмевляне Г. Арсеньев и Г. Зайцев. Уста- 
новка предназначена для исследования 
н изучения систем автоматического управ- 
ления и регулмроваимя, решения линей- 
ных м нелинейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициента- 
ми до 10-го порядка при размичных поз- 
мущающих воздействиях. Точность реше- 
нмя — не ниже 10%. «ПАМУ-2» сокра- 
щает время решения задач по сравнению с 
обычными методами на 70 %, обеспе- 
чивает наглядность решения самой моде- 
лм и результатов ее исследования. Эта 
разработка отмечена поощрительным 
призом выставки, 
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тдел измерительной аппаратуры радиолюбитель- 

ских выставок всегда привлекает внимание. Это 

и понятно, так как хороший измерительный при- 
бор — надежная база создания различных радио- 
электронных устройсти, отвечающих весьма высоким 
современным требованиям. 

На что же прежде всего хотелось бы обратить вни- 
мание, говоря об экспонатах этого отдела на 29-й Все- 
союзной радиовыставке’ Как и на прошлой выставке, 
их число было довольно велико, Значит, интерес 
радиолюбителей к этой области творчества не сни- 
жается. И все же. когда мы знакомились с приборами, 
заполнившими стенды отдела, нас не покидало чувство 
неудовлетворенности, Вот почему хотелось бы не просто 
рассказать 06 экспонатах этой выставки, а немного 
порассуждать, поговорить о том, какой, на наш взгляд, 
должна быть радиолюбительская измерительная ап- 
паратура. 

Очевидно, наряду ‹ созданием простых, легко пов- 
торяемых приборов, радиолюбителям следует пробо- 
вать свои силы в разработке измерительной аппарату- 
ры, отражающей ‘если не завтрашний, то хотя бы 
сегодняшний день радиоэлектроники, Такая аппаратура 
должна впитать в себя все новинки технических м схем- 
ных решений. Мы же на этот раз увидели в основном 
разработки вчерашнего дня, Исключение составили, 
пожалуй, два-три прибора, Слишком много из показан- 
ного на всесоюзном смотре радиолюбительского твор- 
чества было либо повторением или усовершенствованием 
промышленных приборов, либо конструкций уже опи- 
санных в нашем журнале или другой радиотехнической 
литературе. 

Понятно, что создание оригинальных измерительных 
приборов под силу далеко не каждому. Но мы также 
знаем, что среди участников выставок немало талантли- 
вых конструкторов, чьи работы вызывали восхищение 
не только радиолюбителей, но и взыскательных радно- 
специалистов, И здесь нужно отдать должное изобре- 
тательности одесского радиолюбителя Л. Ахапкина, Уже 
третий раз подряд жюри всесоюзных выставок отмечает 


Цифровой частотомер-мультмметр Л. Ахапкина |г. Одесса]. 
Первый приз. Частотомер позволяет измерять частоты до 
10 МГц. Мультиметром можно измерять: постоянное напря- 
женме от 10 мВ до 500 В, емкостм конденсаторов от 100 пФ до 
10 мкФ, сопротмаленмя от 100 Ом до 1 МОм. Входное сопро- 
тивление мультмметра — 1 МОм, Погрешность нзмеренмя — 
не более 1%. 


"< 
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Измермтельный комплекс К, Шлеева (пос. Болшево Моснов- 
ской обл.]. Второй приз. Комплекс состомт мз гемератора стан- 
дартных сигналов, генёратора звуковой м ультразвуковой ча- 
стоты, частотомера, мзмерителя емкостм, генератора коротимх 
ммпульсов, мзмернтеля напряжения высокой частоты, кварце- 
вого калибратора, авометра, мзмерителя параметров транзисто- 
ров, мзмерительного усилмтеля звуковой частоты м регули- 
руемого мсточныка стабмпизмрованного напряжения. 


призами его конструкции. В этом году он увез домой 
первый приз по разделу измерительной техники, 
присужденный ему за цифровой частотомер-мульти- 
метр на микросхемах, Основой прибора является часто- 
томер, к которому добавлен аналого-цифровой преоб- 
разователь, в результате чего был получен современ- 
ный комбинированный прибор. 

А вот измерительный комплекс К. Шлеева из Под- 
московья, получивший, кстати, второй приз выставки, 
особенно удачным не назовешь. Конечно, следует от- 
дать должное автору, сумевшему разместить в одном 
корпусе довольно небольших размеров почти дюжину 
отдельных измерительных приборов, Однако эксплуа- 
тационные удобства здесь не учтены — пользоваться 
всеми этими приборами одновременно невозможно, 
Вот если бы К. Шлеев тот же измерительный комплекс 
выполнил в виде блочной конструкции, тогда функции 
прибора значительно расширились, появилась бы воз- 
можность одновременного измерения нескольких па- 
раметров аппаратуры. 

Многие читатели журнала, наверное, помнят наши 
репортажи с прошлых выставок. В них не только подво- 
дились итоги, но и намечались возможные пути дальней- 
шего развития радиолюбительского конструирования, в 
том числе и в области измерительной аппаратуры. Наи- 
более опытным радиолюбителям-конструкторам реко- 
мендовалось, например, заняться разработкой универ- 
сального измерительного комплекса, в котором име- 
лось бы только одно отображающее устройство — ди- 
сплей. Честно говоря, мы надеялись, что увидим, по 
крайней мере, несколько таких приборов на последней 
выставке. Увы, не было ни одного, И это несмотря на 
то, что статьи о таком приборе (правда, по частям) 
уже публиковались на страницах нашего журнала. Вспом- 
ните серию статей «Дисплей в трансивере» («Радио», 
1977, № 5, 6, 7, 9). В них были рассмотрены устройства 
формирования цифр на экране осциллографа. Остава- 
пось по сути дела дополнить эти устройства аналого- 
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цифровым преобразователем — вот вам и готовый 
прибор. 

Будем надеяться, что на 30-й Всесоюзной радиовыс- 
тавке такое устройство все же появится. 

Отрадно, что на другой наш призыв — создавать 
миниатюрные измерительные приборы с цифровым 
отсчетом, радиолюбители откликнулись с большим 
энтузиазмом, Мы это почувствовали еще до открытия 
29-й радиовыставки. В редакцию поступило достаточно 
много описаний различного рода цифровых пробников, 
но, к сожалению, за небольшим исключением, все они 
по своим возможностям и схемным решениям очень 
похожи друг на друга. Среди этого однообразия вы- 
деляется лишь пробник И. Яковцева из г. Гомеля, В проб- 
нике нет каких-либо схемотехнических особенностей, 
но подкупает простота (несмотря на 6 корпусов ми- 
кросхем) и продуманность индикации. Этот пробник — 
пример творческого подхода конструктора к создавае- 
мому прибору. 

На выставке демонстрировался миниатюрный осцил- 
лограф Э. Шакирдженова из Ташкента. Это устройство 
отмечено поощрительным призом, Между тем, хотя 
это и достаточно сложный прибор, настоящим осцил- 
пографом его назвать трудно, по существу, — это 
пробник. Стонло ли создавать такое устройство?’ Ведь 
в полевых условиях им пользоваться невозможно: 
автономное питание не предусмотрено, чувствитель- 
ность осциллографа невысока, да м как основной изме- 
рительный прибор его не используешь, Иными словами, 
повторение этого устройства для домашней лаборатории 
может оказаться бессмысленной тратой и средств, 
и времени. 

Оригинальное решение универсального — автомати- 
ческого вольтметра предложили московские радиолю- 
бители В, Тимофеев, В, Ефремов, Л Столяренко и 
Ю, Шпанцев, Все они по роду своих занятий связаны 


Комплект измерительных приборов В. Давидовича (г. Казань}. 
Третнй приз. Комплект состоит мз генератора сигналов 
[100 кГц...20 МГц], частотомера (1 кГц...40 МГц} и блока пита- 
ния, Предназначен для настройки м снятия частотных харак- 
термстми различной аппаратуры. 
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Двухканальный цифровой осциллограф с матричным экра- 
ном и памятью (В. Быданов, Н. Кондратьев, В. Гриц, И. Арон, 
В. Бугаев —г. Уфа]. Третий прмз. Осциппограф предназначен 
для исследования, ремонта и налаживания устройств, выпол- 
ненных на цифровых интегральных микросхемах, 


Фото М. Анучина 


< обслуживанием и ремонтом ЭВМ, Большой объем 
измерений, с которыми им приходится иметь дело, 
и натолкнул их на мысль — создать автоматический 
вольтметр. За основу был взят обычный стрелочный 
вольтметр М243, обладающий достаточно высоким клас- 
сом точности (0,2%), и дополнен электронной пристав- 
кой позволяющей автоматически выбирать полярность 
и пределы измерений постоянного и переменного на- 
пряжений. Такой вольтметр значительно проще цифро- 
вого, намного дешевле (по мнению авторов, примерно 
в 10 раз), и что наиболее ценно, электронная пристав- 
ка, входящая в состав автоматического вольтметра, уни- 
версальна и может работать с любым вольтметром по- 
стоянного или переменного тока, За эту конструкцию 
авторам был присужден поощрительный приз выставки. 

Многие приборы в разделе измерительной техники 
являлись плодом коллективных разработок, но, пожа- 
луй, самым интересным был цифровой осциллограф 
уфимского общественного КБ «Электрон», удачно де- 
бютировавшего на прошлой выставке, Осцил- 
лограф выполнен полностью на микросхемах, содержит 
много оригинальных Узлов и схемных решений. Его 
размеры невелики. Это было достигнуто заменой эле- 
ктроннолучевой трубки плоским матричным экраном, 
набранным из светодиодов. 

Вообще, следует отметить, что коллективное твор- 
чество все шире распространяется среди радиолю- 
бителей-конструкторов. Приборы, созданные усилиями 
коллектива, как правило, более оригинальны, лучше 
продуманы, хорошо оформлены. 

Если наш репортаж хоть в какой-то мере поможет 
радиолюбителям в дальнейшем конструировании лю- 
бительской измерительной — аппаратуры, мы будем 
считать свою задачу выполненной, 

30-я Всесоюзная радиовыставка не за горами, Бу- 
дем ждать новых современных любительских разра- 
боток, новых творческих удач самодеятельных радно- 
конструкторов, 


А. БОГДАН 
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адиолюбители — пятилетке эф- 

фективности и качества! Этому 

девизу 29-й Всесоюзной радно- 
веставки как нельзя лучше соответст- 
вовала обширная экспозиция прибо- 
ров, разработанных радиолюбителями 
для применения в промышленности, 
сельском хозяйстве, науке и технике, 
медицине, строительстве, комму- 
нальном хозяйстве. 
< Особо хотелось бы отметить приборы, 
предназначенные для использования 
в сельскохозяйственном  производет- 
ве. Радиолюбители по-деловому отк- 
ликнулись на решения июльского 
(1978 г.) Пленума ЦК КПСС и прел- 
ставилн на смотр в Москве рекорд- 
ное, по сравнению с предыдущими вы- 
ставками, число разработок на сель- 
скохозяйственные темы 

Отличнтельной особенностью отдела 
примеления электроники в сельском 
хозяйстве, да н всей выставки, было 
то, что в разработке многих прибо- 
ров участвовали целые коллективы 
радиолюбителей. 
Пять из шести экспонатов, изготов- 


Конаеисор 
ленных коллективом радиолюбителей 
Сибирского отделения Всесоюзной 


сельскохозяйственной академии имени 
Ленина (г. Новосибирск), решено от- 
метить медалями ВДНХ СССР. Высшей 
наградой — «Коммутатор оперативной 
связи «Кедр», разработанный под ру- 
ководством П. Курбетьева, Это — 
современный многофункциональный 
коммутатор для телефонной связи на 
24 абонента, позволяющий осуществ- 
лять все виды связи на крупном сель- 
скохозяйственном предприятии. 

Все конструкции, представленные 
новосибирцами, отличаются большой 
практической ценностью, хорошим 
конструктивным исполнением и при- 
менением современной элементной ба- 
зы, Они могут быть внедрены в сель- 
скохозяйственное производство. 

Четыре интересных экспоната, от- 
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меченных вторым призом выставки, 
показали радиолюбители из Кубанского 
сельскохозяйственного института 
(г. Краснодар, руководитель В, Са- 
зыкин — автор ряда статей в журна- 
ле). 

Структурная схема одного из этих 
приборов, позволяющего определять 
содержание белка и жира в молоке, 
показана на рис. |. Оригинально вы- 
полнена самая важная часть прибо- 
ра — первичный преобразователь. От 
его характеристик — чувствительно- 
сти, линейности, воспроизводимости 
преобразования — зависит качество 
всего устройства. Принции измерения 
основан на сравнении интенсивности 
светового потока. прошедшего сквозь 
слой молока, с потоком, рассеянным им, 
в зависимости от содержания жира и 
белка, К сожалению, такой способ 
сравнения не был заложен в ряде ана- 
логичных приборов, демонстрировав- 
шихся на выставке, что и определяло 
низкую достоверность их показаний. 

Верный  сельскохозяйственной  те- 
матике неоднократный участник выста- 


рис. 1 


вок радиолюбитель из 
П. Ущаповский и на этот раз прислал 


Житомира 


четыре интересных экспоната, за что 
получил поощрительный приз. Его 
влагомер зерна с индуктивно-емкост- 
ным датчиком — пример простого и 
оригинального решения. Внешний вид 
устройства, конструкция датчика и 
принципиальная схема приведены на 
рис. 2. Интересен именно датчик, Он 
представляет собой  колебательный 
контур н состонт нз плоской катушки 
|, являющейся дном датчика, и двух 
параллельных пластин 2, образующих 
конденсатор. Такое построение датчика 
увеличило его чувствительность и по- 
зволило выполнить прибор по простой 
схеме, 

К сожалению, всего один экспонат 
по этому отделу выставили раднолю- 
бнтели столицы, Трудно поверить, 


НАРОДНОМУ ХОЗЯЙСТВУ 


Г. КУПЯНСКИЙ, А. МИХАЙЛОВ, А. СМИРНОВ 


что в Москве и Подмосковье, где со- 
средоточены передовые силы сельско- 
хозяйственной науки — академия 
ВАСХНИЛ, несколько вузов и более 
десятка НИИ — не нашлось энтузнас- 
тов радиотехники, работающих над соз- 
данием приборов для села. Видимо, 
здесь налицо упущение организаторов 
выставки, не сумевших найтн их н при- 
влечь к участию во всесоюзном смотре 
радиолюбительского творчества. 

И еще одного упрека заслуживают 
организаторы выставки. Приборы для 
села и другие устройства для народ- 
ного хозяйства были объединены в 
одной экспозиции, и поэтому посети- 
телям, интересующимся тем или иным 
разделом, трудно было найти «свои» 
экспонаты. 

В целом же, как мы уже отметили, 
интерес радиолюбителей к сельскохо- 
зяйственной тематике повысился, Мож- 
но надеяться, что дальнейшему росту 
активности радиолюбителей в этом 
направлении послужит и конкурс 
«Радиолюбители — сельскому — хозяй- 
ству», объявленный Министерством 


РАДИО № 9, 1979 '. Ф 


сельского хозяйства СССР, Централь- 
ным радиоклубом имени Э. Т. Крен- 
кели, Всесоюзным обществом нзобре- 
тателей н рационализаторов и редак- 
цией журнала «Радно», Подробно о 
целях н условиях конкурса рассказыва- 
лось в журнале «Радио» № 4 за 
1979 год. 

Много интересных по замыслу и тех- 
ническому решению устройств была 
представлено в отделе применения ра- 
дноэлектроники в промышленности. 
Это, прежде всего, приборы, раз- 
работанные группой радиолюбителей 
из Ростова-на-Дону во главе с профес- 
сором Е. Фигурновым. Ростовчанам 
присужден первый приз выставки. 
И это вполне заслуженно. 


о. 


``’ Блок коигтраля 


орнемаму 
блока защиты 


Рис. 3 


Особенно нужно отметить «Прибор 
для автоматического контроля исправ- 
ности электронных защит энергетиче- 
ских систем типа УЭЗФТ и УЭЗФП». 
Такие устройства защиты, выпускае- 
мые промышленностью,  предотвра- 
щают развитие аварии в линии элект- 
ропередач при возникновении коротких 
замыканий в цепи. Их располагают на 
необслуживаемых пунктах.  удален- 
ных друг от друга на десятки кило- 
метров. Профилактический — осмотр 
и ремонт связаны с большими поте- 
рями рабочего времени, с отключением 
устройств защиты на время осмотра. 
Разработанный радиолюбителями при- 
бор позволяет поблочно автоматически 
контролировать блоки защиты без 
отключения их от линии и значительно 
повысить быстродействие и помехо- 
защищенность работы выходного бло- 
ка, 
Принцип работы устройства может 
найти широкое применение при конст- 
рунровании приборов для проверки 
систем автоматики, где сигнал управ- 
ления по длительности превосходит в 
несколько раз сигнал помехи. Суть 
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этого метода состоит в том, что в про- 
веряемые цепи подают короткие по 


длительности импульсьнь включающие 
проверяемые узлы только на время, 
за которое не успевает сработать 
система защиты. Структурная схема 
устройства показана на рис. 3. При 
отсутствин сигнала от релейной за- 
щиты (РЗ) выходной блок выключен, 
Когда появляется сигнал, он подается 
на усилитель А/, включает коммутатор 
[ и датчик тока, реле времени срабаты- 
вает, Если после окончания выдержки 
времени сигнал от РЗ продолжает при- 
ходить, то коммутатор подаст от дат- 
чика тока на соленоид такой ток, что 
выключатель защиты сработает. Если 
же сигнала не будет, то коммутатор 
выключится и устройство вернется в 
исходное состояние, 

При проверке исправности аппара- 
туры защиты на проверяемые блоки 
с триггеров О! н О? через коммута- 
тор 2 подают перепады напряжения, 
С первого — если нужно проверить 
одновременно испытуемый блок и вы- 
ходной орган, со второго — если прове- 
ряют только испытуемый блок. В пер- 
вом случае нажимают кнопку 51, 
во втором — 52. Если блок исправен, 
то его отклик на перепад напряжения 
поступает на второй вход триггера и 
возвращает его в исходное состояние. 
О состоянии триггеров сигнализируют 
индикаторы НГи Н2. Устройство вы- 


полнено в виде модуля, вставляемого 


Рис, 5 


в стандартный блок защиты, вместо 
имеющегося выходного органа. 
Орнгинален и очень прост «Сигнали- 
затор напряжения в каске» — другой 
экспонат, изготовленный этим кол- 
лективом, о котором кратко уже рас- 
сказывалось в предыдущем номере жур- 
нала. Схема снгнализатора приведена 
на рнс, 4. Он предупреждает монтера 
звуковым сигналом при его приближе- 
нин на расстояние 1,2...1,5 м к уста- 


Рис. 6 


новке с высоким напряжением. Сиг- 
нализатор не требует автономного нс- 
точника питания, питается от самого 
электромагнитного поля высокого на- 
пряжения, Антенной служит металли- 
ческая полоска площадью 400 см?, 
расположенная, как и все устройство, 
внутри каски. Через электроды, укреп- 
ленные на бандаже каски, общий 
провод сигнализатора соединен с те- 
лом монтера, 

Заслуживает быть отмеченным и те- 
левизионный комплект для определе- 
ния качества поверхности листового 
стекла, созданный москвичами 
Л. Моторовым и М. Усвицким. За эту 
работу они представлены к награжде- 
нию медалями ВДНХ СССР. Ценно 
то, что раднолюбители нашли новое 
применение промышленной телевизион- 
ной установке (ПТУ). Оказывается, 
по изображению на экране видеоконт- 
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Рмс. 7 


рольного устройства можно прово- 
дить разбраковку стекол. Для этого 
свет от плоского источника с нанесен- 
ными на его светящийся экран черными 
параллельными полосами (рис. 5) на- 
правляют на стекло, а отраженное от 
него изображение улавливает видикон 
камеры ПТУ На экране вндеоконтроль- 
ного устройства можно наблюдать че- 
редующиеся светлые и черные полосы 
Если стекло ровное, то полосы па- 
раллельны. Если нет — полосы будут 
искажены. Для количественной оценки 
авторамн разработана приставка, из- 
меряющая амплитуду видеосигнала. 

В отделе науки и техники интересней- 
шим экспонатом была «Автоматизи- 
рованная система съема и обработки 
информации с фотопленочного носите- 
ля», представленная самодеятельным 
радноклубом МГУ. Авторы — В, Вер- 
хотуров, В. Калачев, А. Солодов, 
А. Лазарев, В. Рязанов, А. Комаров — 
представлены к награждению медаля- 
ми ВДНХ СССР. 

Это устройство является сканирую- 
шим автоматическим  микрофотомет- 
ром (рис. 6). управляемым ЭВМ 
«Электроника-100И» по заранее вы. 


ЭЛЕКТРООДОНТОТЕСТЕГ 


бранной программе и обрабатывающим 
полутоновые изображения на фотопле- 
ночном носителе с размерами кадра 
24х36 мм, Такой фотометр может 
быть приспособлен для автоматического 
анализа шлифов под микроскопом и 
для любых других микроскопических 
неследований. 

Структурная схема фотометра изоб- 
ражена на рис. 7. Исследуемый фото- 
носитель размещают на сканирующем 
столике 13. Сигнал с ЭВМ 6 через 
блок согласования 3 поступает в блок 
управления 4, который подает необ- 
ходимые напряжения на шаговые двн- 
гателн //, приводящие в движение 
сканируюший столик. Свет от лампы 
19, сформированный оптической систе- 
мой 14—18 (14, 18 — конденсоры, 
15, 17 — диафрагмы, 16 — плоское 
зеркало), проходит через фотоноси- 
тель и попадает через блок согласова- 
ния на ЭВМ. Для визуального контроля 
служит окуляр 9, в который свет попада- 
ет, отразившись от плоского зеркала 
10. Значения оптической плотности 
контролируемой точки определяют по 
цифровому вольтметру 2 (Ф4214). Блок 
пнтания 5 обеспечивает систему всеми 
необходимыми напряжениями. —Уст- 
ройство выполнено на интегральных 
микросхемах и транзисторах. 

В отделе применения радиоэлектро- 
ники в медицине вниманне посетителей 
выставки привлекли работы раднолю- 
бителей из Львова. Им присужден 
первый приз выставки за «Электрости- 
мулятор» (Е. Харитонов, Б. Котлик, 
В. Барчук). Интересны, оригинальны 
и достаточно просты по своим техниче- 
ским решениям «Электроодонтотестер» 
(рис. 8) и электрокардиостимулятор 
«Стикар-01» (рис. 9). 

Существенным недостатком многих 
приборов этого отдела следует счи- 
тать их сложность и громоздкость. 

В заключение хотелось бы высказать 
ряд пожеланий участникам следующей 
всесоюзной радиовыставки. Прежде 
всего не следует забывать, что жюри 
с каждым годом повышает требования 


Рис. 8 


Рис. 9 


к экспонатам. Это относится и к каче- 
ству исполнения, и к внешнему виду, 
который должен удовлетворять требо- 


ваниям технической эстетики. Кон- 
структивные решения, компоновка и 
монтаж должны быть современными, 


И, самое главное, экспонат нужно де- 
монстрировать в работе, 

Часто от авторов можно слышать: 
«Как же продемонстрировать экспонат 
в действии? Мы же не можем привезти 
станок, которым он управляет», А в 
этом и нет необходимости. Достаточно 
изготовить действующий макет, позво- 
ляющий продемонстрировать устройст- 
во управления. Кстати сказать, прибо- 
ры, снабженные действующими маке- 
тами, как правило, привлекают к себе 
всеобщее внимание. Мх высоко оценн- 
вают и члены жюри. 

Особое значение имеет технически 
грамотно составленное описание экс- 
поната. В нем должны быть приведе- 
ны все данные того или иного прибора, 
указана конкретная область приме- 
нения, описан принцип действия 
по структурной схеме и особенности — 
по принципиальной. Описания долж- 
ны иметь фотографин внешнего вида 
прибора ‘и монтажа. Устройства, уже 
используемые на предприятиях, необ- 
ходимо снабдить официально оформ- 
ленными отзывами соответствующих 
организаций, подтверждающих  цен- 
ность разработки. 

Среди  радиолюбителей-конструкто- 
ров бытует представление, что глав- 
ное, мол, сделать хороший экспонат, 
а давать к нему подробное описание 
излишне. Это совершенно неверно. 
Хорошо составленное описание — это, 
прежде всего, гарантия того, что при 
оценке качеств прибора или устройст- 
ва жюри не допустит ошибок. Толко- 
вое описание позволит и представите- 
лям различных народно-хозяйствен- 
ных организаций, посещающих вы- 
ставку, по достоинству оценить работу 
радиолюбителей. 


РАДИО № 5. 1979 г. Ф 


Л. АЛЕКСАНДРОВА 


© БЫТОВАЯ РАДИОАППАРАГУРА 


ассказ об экспонатах отдела 

бытовой радноаппаратуры мы 

начнем с наиболее общирной 
экспозиции: электропроигрывателей н 
электрофонов. По сравнению с преды- 
душей выставкой, когда в этом разде- 
ле демонстрировалось всего четыре 
конструкини. она увеличилась более 
чем в три раза, Уже один этот факт 
говорит © значительно возросшем ин- 
тересе радиолюбителей к этому виду 
радиоаппаратуры, О том же свидетель- 
ствует и технический уровень демон- 
стрировавшихся конструкций. Высокая 
стабильность частоты врашения диска, 
низкий коэффициент детонации, авто- 
матическое управление звукоснимате- 
лем характерны для большинства из 
них, 

Представленные на выставке экспо- 
наты можно разделить на трн группы: 
конструкции с использованнем промыш- 
ленных ЭПУ (электрофон Г. Елисе- 
енко, четырехканальный усилитель с 
проигрывателем В. Дзимидавичюса, 
комплеке бытовой радноаппаратуры 
В. Трюкаса и Л. Шумскаса). само- 
дельные ЭПУ на основе ранее разрабо- 
танных технических решений (предло- 
женный М. Пыжиковым генератор для 
питания электродвигателя в проигры- 
вателе В. Астахова, тонарм В. Черку- 
нова в проигрывателе В. Львова) и 
целиком оригинальные конструкции, 
разработанные участниками выставки. 

Конструирование — проигрывателей- 
автоматов по-прежнему мало привле- 
кает радиолюбителей. Кроме двух 
конструкций старейшего раднолюби- 
теля из Тбилиеи И. Мохова, демон- 
стрировался еще один аппарат кон- 
структора И. Якутиса. Такое равноду- 
шие конструкторов. к проигрывателям- 
автоматам объясняется, по-видимому, 
малой потребностью в них в связи с 
переходом заводов на выпуск долго- 
играющих грампластинок. 

И, очевидно, совершенно правы те 
радиолюбители, которые основное вни- 
мание сосредоточили на повышении 
качества воспроизведения механи- 
ческой записи и на автоматизации 
управления звукоснимателем. В наи- 
большей степени это удалось конструк- 
торам трех демонстрировавшихся на 
выставке проигрывателей: москвичам 
Ю. Шербаку. В. Колосову и Э. Бекиро- 
ву и новосибирцам В. Костину и А. Де- 
виченскому, получившим высшие награ- 
ды по этому виду аппаратуры. 
Проигрыватель Ю, Шербака — уже 
третья его разработка (две предыду- 
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щих экспонировались на 27 и на 28-й 


выставках). В новом пронгрывателе 
применены шаговые (сверхтихоход- 
ные) двигатели с непосредственным 


приводом диска и каретки с тонар- 
мом. Сам диск выполняет функции ро- 
тора шагового двигателя, что позво- 
лило упростить конструкцию ин улуч- 
шить ее технические характеристики. 
Как и в двух предыдущих, в новом 
проигрывателе использованы отлично 
зарекомендовавший себя тангенцналь- 
ный тонарм с емкостной головкой 
звукоснимателя и выполненные на 
микросхемах устройства автомати- 
ческого управления тонармом и ста- 
билизации частоты вращения диска, 

Основная конструктивная особен- 
ность проигрывателя В. Колосова и 
Э, Бекирова — также непосредствен- 
ный привод диска сверхтихоходным 
двигателем. Двигатель установлен на 
плите, изготовленной из мрамора, 
Нерезонирующая структура такого ма- 
тернала позволила значительно сни- 
знть уровень помех от механических 
вибраций. Якорь двигателя имеет беспа- 
зовую трехфазную тороидальную об- 
мотку, секции которой переключаются 
полупроводниковым коммутатором, уп- 
равляемым фотозэлектрическими дат- 
чиками положения ротора. Коммута- 
ция светового потока этих датчиков 
осуществляется с помощью обтюратора, 
по переферни которого расположены 
180 зубцов датчика снстемы стабили- 
зации частоты врашения диска. Вал 
двигателя одновременно является и 
шпинделем, на который надевается 
пластинка, Датчик системы стабили- 
зации частоты вращения двигателя 
также фотоэлектрический, его сигналы 
усиливаются электронным устройством 
и управляют напряжением питания ком- 
мутатора. 


В проигрывателе В Колосова И 
Э. Бекирова использова» удлиненный 
тонарм (рабочая длина 736 мм), сба- 
лансированный в гори итальной и 
вертикальной плоскостях. Тонарм ос- 
нащен пневматическим микролифтом 
и механическим переключателем разме- 
ра пластинки. Необходимая прижимная 
сила создается за счет разбаланса 
тонарма относительно горизонтальной 
оси. Предусмотрена компенсация ска- 
тывающей силы. 

Тангенциальный тонарм применен 
и в полуавгомате © цифровым управле- 


нием В Костина и А. Девиченского. 

Систвма эвтоматики их проигрывате- 
ля об с исчнвает автоматическое дви- 
жение типарма к п. астинке, опускание 


тонарма на грамиластинку, поднятие 
его после проигрывания и возврат в 
исходное положение, Имеется устрой- 
ство определения наличия грампластин- 
ки на диске ЭПУ, блокировка автома- 
тического и ручного управления то- 
нармом при отсутствии ее на диске, 
устройство автоматического определе 
ния размера пластинки (300, 250 и 
170 мм) и опускания тонарма на ее 
вводную канавку, а также устройство 
автоматического переключения на ча- 
стоту врашения диска 33'/; мин"! при 
включении питания. 

Следующим по количеству экспона- 
тов был раздел усилителей НЧ. Первый 
приз по этому разделу был присужден 
москвичу В. Астахову за высококачест- 
венный квадрафонический двухполос- 
ный электрофон с высокими динами- 
ческими характеристиками. Описание 
усилителя мощности этого аппарата 
было опубликовано в «Радио», 1979, 
№ 3, с, 29, 30. Отличительной особен- 
ностью предварительного усилителя 
(рис. |) является регулировка тембра 
на средних частотах (А1/), что позво- 


Магнитола «Фантазия» 
москамча С. Максимова 
(второй прмыз выставки] 
состомт мз всеволнового 
радиопрнемныка м маг- 
нитофонной панелн от 
магнитофона иСлутнык». 
Рабочий дматазон частот 


АМ тракта — 200... 
4500 Гц, ЧМ тракта — 
100.,.10000 Гц, тракта 
магнитной запмсы 60... 
12000 Гц (прм скоро- 
сти ленты 4,76 см/с}; 
номинальная выходная 
мощность 0,8 Вт при 
коэффициенте  гармо- 
ник 4%. 
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ляет сохранить естественность зву- 
чання при максимальном подъеме 
усиления на низших и высших звуко- 
вых частотах. На выходе предваритель- 
ного усилителя включен тонкомпенси- 
рованный регулятор громкости Ю/9 и 
регулятор стереобаланса Ю20. В элек- 
трофоне имеется устройство для созда- 
ния псевдоквадрафонического эффек- 
та. (Кстати, аналогичное устройство, 
а также регулятор тембра на средних 
частотах применены и в электрофоне 
львовского раднолюбнтеля Г. Елисе- 
енко). 

В большинстве же демонстрировав- 
шихся на выставке усилителей при- 
менены темброблоки с регулировкой 
тембра только по высшим и низшим 
частотам, выполненные по широкорас- 
пространенным мостовым схемам. Реже 
используются многополосные регуля- 
торы тембра (в стереофоническом уси- 
лителе кировских раднолюбителей 
Н. Воробьева и В. Шабалина, в четы- 
рехканальном — усилительно-коммута- 
ционном устройстве якутского радио- 
любителя В. Белоусенко, в четырех- 
канальном усилителе каунасского ра- 
диолюбителя В. Дзимидавичюса). 

Темброблоки почти всех экспонатов 
обеспечивают плавную регулировку 
тембра, Исключением является предва- 
рительный усилитель-корректор львов- 
ских радиолюбителей В. Шушурина 
и Е. Креминского, которые применили 
ступенчатую регулировку тембра, Кста- 
ти, они же впервые в любительской 
практнке применили переключение 
входной емкостн и сопротивления, что 
позволяет лучше согласовать головку 
звукоснимателя с  предусилителем- 
корректором, Ими же высказывалась 
идея вообще отказаться от регулиров- 
кн тембра, поскольку грамотно рассчи- 
танный тонкомпенсированный регуля- 
тор громкости вполне способен ее за- 
менить. 


Из остальных устройств, входящих в 
состав комплекса В. Шушурина и 
Е. Креминского, представляет интерес 
таймерное устройство. Оно предназ- 
начено для автоматического включения 
и выключения до шести блоков бытово- 
го радиокомплекса различного назначе- 
ния общей мощностью до 850 Вт. В 
таймере применено запоминающее уст- 
ройство, принцип работы которого ана- 
логичен использованному в блоке па- 
мяти тюнера Л, Шумскаса и В. Трюка- 
са, о котором будет рассказано ниже. 

Хочется отметить большую работу 
конструкторов по улучшению качества 
звучання звукоусилительной аппара- 
туры с помошью квадрафонических н 
псевдоквадрафонических устройств, 

Интересное устройство для декоди- 
рования квадрафонических программ, 
записанных по отечественной матрич- 
ной системе АВС (демонстрационная 
тестовая пластинка с такой записью 
выпущена фирмой «Мелодия»), пред- 
ставили на выставку  ленинградцы 
Ю. Берендюков, Ю. Кувалгин и А. Си- 
ницын. Их устройство предназначено 
для декодирования сигналов, посту- 
пающих с двухканального ЭПУ, на 
котором воспронзводится запись с та- 
кой квадрафонической пластинки, и 
представляет собой суммарно-разност- 
ный преобразователь на операцион- 
ных усилителях КИ5ЗУДТА (рис. 2). 
Диапазон воспроизводимых частот 
5...35 000 Ги при неравномерности 
АЧХ в диапазоне 20...20 000 Ги — 
0,2, а в остальном — 0,6 дБ, коэф: 
фициент гармоник — 0,05%. уровень 
собственных шумов —70 дБ. 

Интереснейший для любительского 
творчества раздел магнитной записи, 
к сожалению, был представлен всего 
шестью конструкциями, причем в ос- 
новном это катушечные магнитофоны- 
приставки. Не было ни столь нужных, 
из-за ограниченного промышленного 
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выпуска, диктофонов, ня могущих 
стать весьма популярными среди моло- 
дежн простых кассетных магнитофон- 
ных проигрывателей, 

К награждению серебряной медалью 
ВДНХ СССР представлен московский 
радиолюбитель В Гречин за блочно- 
модульный стереофонический магни- 
тофон со сквозным каналом. Авто- 
матизированный трехмоторный ленто- 
протяжный механизм и два электро- 
магнита обеспечивают стабильную и 
надежную работу аппарата, а также 
автоматическую остановку его при об- 
рыве или окончания ленты. Натяжение 
ленты регулируется механической 
следящей системой. Кнопочный пе- 
реключатель рода работы магнитофона 
выполнен в виде отдельного блока, ко- 
торый можно использовать и как пульт 
дистанционного управления с расстоя- 
ния до З м. 

Высокими параметрами и оригиналь- 
ными схемными решениями отличалась 
стереофоническая магнитофонная при- 
ставка на базе ЛПМ «Яузы-212» мо- 
сквичей Н. Зыкова и С. Тулинова (узлы 
этого магнитофона описаны в «Ра- 
дно», 1979, № 2—9), являвшая собой 
пример удачной конструкции, рассчи- 
танной на повторение в любительских 
условиях. Однако жюри выставки по- 
чему-то не заметило этой разработки и 
не сочло нужным отметить труд ее 
создателей. 

Среди других конструкций этого 
раздела можно отметить восьмидоро- 
жечный квадрафонический магнито- 
фон В. Белоусенко, получившего приз 
журнала «Радио». Магнитофон по- 
строен по блочно-модульному принципу 
с использованием професснональной 
системы шумоподавлення Долби 

Не первый год приходится писать о 
резком спаде радиолюбительскога инте- 
реса к радиоприемной и телевизион- 
ной аппаратуре, Не явилась исключе- 
нием и прошедшая выставка. Достаточ- 
но сказать, что на ней было представ- 
лено всего два радноприемника, две 
магнитолы, один, правда, цветной теле- 
визор, один видеомагнитофон и две 
довольно оригинальные конструкции, 
совмешающие в одном корпусе радно- 
приемник, телевизор и магнитофон. 
Речь идет о телерадиоприемнике «Иск- 
ра-50» и телемагнитоле «Турист» черни- 
говского радиолюбителя В. Кульгейко. 

Высшую награду (второй приз вы- 
ставки, первый не присуждалея) по 
отделу радиоприемной аппаратуры по- 
лучил москвич С. Максимов за маг- 
нитолу «Фантазия» на базе магнито- 
фона «Спутник», Основным её досто- 
инством является, пожалуй, довольно 
широкое использование микросхем, 
Впрочем, это характерно и для других 
представленных на выставке конструк- 
ций, в том числе и для названных 
выше телерадиоприемника и теле- 
магнитолы, которые, как нам кажется, 
также незаслуженно обойдены жюри 
выставки, Так, телемагнитола «Турист» 
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имеет меньшие габариты и массу, чем 
премированная магнитола «Фантазия», 
и к тому же позволяет принимать про- 
граммы по 12 телевизионным каналам. 
В «Турнсте» имеется АПЧ в УКВ дна- 
пазоне, есть АРУЗ и шумоподавляющее 
устройство, предусмотрена цифровая 
индикация номера принимаемого те- 
левизионного канала и включенного 
диапазона приемника, а также инди- 
катор разряда батарей. 

Приходится сожалеть, что в поле 
зрения конструкторов радиоприемной 
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аппаратуры не попадают такие ннте- 
ресные вопросы, как электронная на- 
стройка, фазовая автоподстройка ча- 
стоты, бесшумная настройка, световая 
и цифровая индикация точной настрой- 
ки радиоприемника, звтоматический 
поиск радиостанций и программная 
перестройка приемника, вопросы широ- 
кополосной преселекции и панорамного 
радноприема. Пожалуй, единственным 
радиоприемником, выполненным на с0- 
временном техническом уровне, был 
УКВ тюнер комплекса бытовой радио- 
аппаратуры, который лемонстрировали 
на выставке каунасские радиолюбни- 
тели В. Трюкас и Л. Шумскас. Тюнер 
рассчитан на прием монофонических 
и стереофонических программ УКВ 
радиостанций с возможностью декоди- 
рования сигналов как с частичным 
подавлением поднесущей, так и с пилот- 
сигналом. Примененный в тюнере блок 
автоматики, помимо подавления шумов 
при перестройке с одной радиостанции 
на другую, позволяет точно определить 
н визуально зафиксировать нуль 5-кри- 
вой, что совместно с индикатором на- 
пряженности поля в антенне помогает 
точно настроиться на принимаемую 
станцию. Применение частотного де- 
тектора с ФАПЧ увеличило чувствни- 
тельность и избирательность прнемни- 
ка. улучшило его шумовые свойства и 
и подавление паразитной амплитуд- 
ной модуляции, 


Встроенное в тюнер запоминающее 
устройство, наряду с плавной настрой- 
кой на принимаемух станцию, обеспе- 
чивает фиксированную настройку на че- 
тыре радиостанции: Принципиальная 
схема устройства показана на рис. 3. 
Его работа основана на заряде кон- 
денсаторов С/—С4 до напряжения на 
движке переменного резистора плавной 
настройки К/2. Заряженные конденса- 
торы через полевые транзисторы с изо- 
лированным затвором управляют вари- 
капными матрицамн УКВ блока. С при- 
менением АПЧ такая система обеспе- 
чивает сохранность фиксированных 
настроек около 10 суток. 

По отделу телевизнонной аппаратуры 
второй приз получил неоднократный 
участник радиолюбительских выставок 
ереванский конструктор Б. Шахазизян. 
На этот раз он представил усовершен- 
ствованный цветной вндеомагнитофон 
(о первой модели, демонстрировавшей- 
ся на 28-й выставке, рассказывалось в 
«Радио», 1977, № 11, с. 36, 37). В новом 
аппарате вдвое уменьшена скорость 
движения ленты (с 16,32 до 8,16 см№), 
благодаря чему время воспронзведення 
одной катушкн ленты увеличилось до 
| ч 30 мин. Двухканальный предва- 
рительный усилитель заменен однока- 
нальным, причем установлен он рядом 
с подключенными к его входу видео- 
головками, что позволило устранить 
эффект появления на экране верти- 
кальных полос. Внесены изменения в 
электрическую схему САР и усклителя 


воспроизведения, благодаря чему дос- 
тигнута достаточно высокая стабиль- 
ность частоты кадровой развертки 
без использования дополнительной 
приставки к телевизору, 

Впервые на выставке демонстриро- 
вались инфракрасные телефоны, пред: 
ставленные группами радиолюбителей 
из Москвы и из Львова. Поошрн- 
тельный приз выставки получили львов- 
ские радиолюбители В. Гущин, И. Фо- 
стяк, Л. Шашук и В. Кос за телефо- 
ны «Амфитон», предназначенные для 
беспроводной трансляции звука от ма- 
гнитофона, радиопрнемника, электро- 
фона и других источников низкоча- 
стотных сигналов с помощью инфра- 
красного излучения. Комплект состоит 
из приемника с ФАПЧ, головных те- 
лефонов и передатчика. Источником 
инфракрасного излучения в передат- 
чике служат светодиоды, а светочув- 
ствительным элементом в приемнике — 
фотодиоды. Телефоны обеспечивают 
высококачественную трансляцию звуко- 
вых программ на головные телефоны 
в помещении до 20 кв, м независимо 
от взаимной ориентации приемника и 
передатчика н наличия преград между 
ними, 

Не отличался разнообразием и раз- 
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Блочно-модульный —магни- 
тофон москамча В. Гречина. 
Скоросты пенты 19,05 м 
9,53 см /с прм коэффициенте 
детонации соответственно 
0,15 м +0,25 %, напряже- 
нме на лмнейном выходе — 
0,4 В, рабочий дмапазон 
частот на большей скоро- 
сти — 30...20 000 Гц, а на 
меньшей — 30...14 000 Гц, 
уровень помех в канале 
воспроизведения — 50 дБ. 


дел электромузыкальных инструментов. 
Всего одна электрогитара, три духо- 
вых ЭМИ, построенных на основе ге- 
нераторов НЧ на биениях (описание 
аналогичного ЭМИ участника 29-й 
выставки О. Лазаренко было помеше- 
но в «Радио», 1979, № |, с. 47, 48 и 
№ 2, с. 56). программируемый универ- 
сальный ЭМИ для обучения музыкаль- 
ной азбуке, два микшерских пульта 
и мелодический электромузыкальный 
синтезатор, создатели которого львов- 
ские радиолюбители Л. Готшалк. Р. Ме- 
лешко и И. Иваницкий получили пер- 
вый приз, Их аппарат представляет со- 
бой ЭМИ с произвольным выбором па- 
раметров звука на пульте управления 
типа «наборное поле», Синтезатор имеет 
устройства памяти и консервации ча- 
стоты, три генератора тона с индиви- 
дуальной подстройкой по частоте и фор- 
ме импульсов, генераторы белого н 
розового шумов и узкополосный уп- 
равляемый клавиатурой фильтр. Весь- 
ма высоким уровнем исполнения от- 
личались микшерские пульты для рабо- 
ты с эстрадными ансамблями. Кон- 
структор одного из них Ю. Недзинскас 
из Каунаса награжден вторым при- 
зом. 

В заключение этого, конечно же, да- 
леко не полного обзора экспонатов 
бытовой радиоаппаратуры, помимо 
пожелания больших успехов радио- 
любителям-конструкторам, хоте- 
лось бы высказать несколько кри- 
тических замечаний в адрес орга- 
низаторов выставки. Нам думается, 
что слабость некоторых разделов выз- 
вана, наверное, не только отсутствием 
интереса со стороны радиолюбителей, 


но и недостатками организационной 
работы со стороны устроителей вы- 
ставки. Немаловажиую роль играет 
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внимание и доброжелательность как 
к участникам выставки, так и к ее 
посетителям. А о том, что здесь есть 
над чем подумать, свидетельствует хо- 
тя бы работа выставочной библио- 
теки. Она была организована таким 
образом, что многие радиолюбители, 
приехавшие. кстати сказать, часто из 
самых отдаленных уголков нашей стра- 
ны, так и не смогли познакомиться 
с описаниями ряда интересных экспо- 
натов. Есть над чем поработать и жю- 
ри выставки. Общеизвестно, что каче- 
ство любой радиоаппаратуры, а быто- 
вой в особенности, характеризует ее 
параметры. Не последнюю роль иг- 
рают они и в распределении призов. 
А вот в описаниях конструкций, 
представленных на выставку. они при- 
водятся часто не полностью. Так, да- 
леко не все любители указывают не- 
равномерность частоты вращения ди- 
ска, уровень помех от вибраций, угол 
горизонтальной погрешности в ЭПУ, 
В усилителях НЧ, называя номиналь- 
ную выходную мощность и коэффи- 
циент гармоник, не указывают, в каком 
диапазоне он измерен, почти во всех 
описаниях отсутствуют сведения об 
интермодуляционных искажениях, шу- 
мовых характеристиках. Такое же по- 
ложение и с другими видами бытовой 
аппаратуры. Думается, что при подго- 
товке к следующей, юбилейной выстав- 
ке нужно разработать перечень пара- 
метров, необходимых для того или ино- 
го вида аппаратуры, н требовать, что- 
бы все они были указаны в описа- 
ниях рекомендуемых на выставку кон- 
струкиий. Это облегчит работу жюри 
и поможет посетителям выставки соста- 
вить более четкое мнение о представ- 
ленных на ней экспонатах. 

г. Москва 


1. Мелоднческмый эпектромузыкальный 
синтезатор жмтомирских конструкторов 
Л. Готшалка, Р. Мелешко м И. Ивамиц- 
кого [первый прмз выставкы). Музыкаль- 
ный днапазомн синтезатора — ® октав, 
дмапазон по клавматуре — 3,5 октавы, 
частотный диапазон генераторов тона — 
0,1,.. 20 000 Гц; выходное напряжение — 
100 мВ, дынаммческий дмапазон артикуля- 
тора — 80 ДБ; синтезатор обеспечивает 
треугольную, трапецеидальную, пипо- 
образную м прямоугольную (малой, сред- 
нейм большой сиважносты] формы ныпуль- 
сов музыкальных тонов. 


2. Выходной усмлытель-распредепитель, 
высококачествемный — стереофоническия 
усилитель мощности, универсальный пред- 
варнтельный усмлитель-корректор м уни- 
версальное таймерное устройство львов- 
симх конструкторой В. Шушурмна м Е. Кре- 
минского (поощрительный прмз]. Чувстви- 
тельность со входа звукоснимателя — 
3 мВ, с остальных — 250 мВ; номммаль- 
ное выходное напряженме — 77$ мВ в 
дмапазоне частот 1$...40 000 Гц прм нерав- 
номерностм АЧХ не `более +0,4 дБ м ко»ф- 
фицненте гармоник 0,06 %; отношение 
сигнал/шум со входа звукоснимателя — 
65 дБ, с остальных входов — 77 дБ; пере- 
ходное затухание между каналами на ча- 
стоте 1000 Гц — 52 дБ. Номмнальная вы- 
ходная мощность усипителя мощносты — 
2Ж35 Вт ма магрузие 8 Ом; номинальный 
дмапазон воспроизводимых частот — 
5...35 000 Гц; коэффициемт гармонмк на 
частотах 20, 1000 м 20000 Гц — соответ- 
ственно — 0,04, 0,025 м 0,045%; переход- 
ное затуханме на частоте 1000 Гц— 
60 ДБ; отмошенмя смгнал/шум — 94 дБ, 
смгнал /фон — 98 дБ, Дмапазон установки 
временм таймера на включение — 0...8 
м на выключение — 0..,1,5 ч. Номинальная 
выходная мощность усилмтеля-распреде- 
пытетя — $ Вт на нагрузке 8 Ом прм ко»ф- 
фицменте гармоник 0,06%; номмнальный 
дмапазон рабочмых частот — 20...20 000 Гц; 
относительный уровень собственных шу- 
мов -98 дБ. 


3. Телемагнмтола конструктора мз Чер- 
нигова В. Кульгейко. Телевмзор обеспе- 
чивает прмем телевизмонных программ в 
42 каналах; размер мзобрамення — 
63.45 мм; разрешающая способность — 
400...450 лын; радиовещательный прыем- 
нмк всеволновый (ДВ, СВ, КВ м УКВ}, номи- 
нальная выходная мощность — усмпыте- 
пя НЧ — 1 61; лентопротяжный механизм 
от магимтофона «Эленктронмка-304», но- 
минальный днапазомн воспромзводимых 
частот — 75..,9 000 Гц, отмосмтельный 
уровень шумов -40 дБ, напряжение мс- 
точимка питания — 9 В, габармты — 
280% 470Х95 мм, масса — 3,3 иг. 


4. Стереомагимтофон-приставка мо- 
скимчея Н. Зыкова м С. Тупинова. Ско- 
ростм пенты — 19,05 м 9,53 см/‹; рабочий 
днапазон частот на большей скорости — 
30...18 000 Гц, а на меньшей — 
30...15 000 Гц, уровень помех в канале за- 
пыси — воспромзведения соответствен- 
но -54 м -52 дБ, Подробное опмсанме 
узлов этой конструкцыи помещено в чРа- 
дно», 1979, М 2—9. 
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ОЭНСТРУКЦИИ ® РАДИОСПОРТ ®* ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ 


Браслет-индикатор 


Аттракцион «Кобра» 


Сигнализатор уровня жидкости 


Электронный телеграфный ключ 


>” 
авно уже стало традицией 
пыделять на выставках твор- 


чества  радиолюбителей-кон- 
структоров отдел для демон- 


страции различных приборов и 
устройств, собранных руками юных. 
На 29-й Всесоюзной радновыставье 


таких экспонатов было более сотни. 
Они наглядно свидетельствовали о 
большой общественно полезной работе, 
которую ведут радиотехнические круж- 
кн школ и внешкольных учреждений 
страны, о достижениях юных радиолю- 
бителей в разработке самых разно- 
образных по тематике и порою ориги- 
нальных конструкций. 

Прежде всего следует отметить эк- 
спонаты, представленные раднолюбите- 
лями Тейковской СЮТ Ивановской 
области. В этом году кружок, кото- 
рым руководит В. Крайнов, отмечает 
свое десятилетие, За это время круж- 
ковцы четырежды участвовали во Все- 
союзных радиовыставках и многих сле- 
тах юных техников. Многочисленными 
грамотами, дипломами, призами отме- 
чены дерзания юных конструкторов. 

На радновыставке демонстрирова- 
лось восемь разработок этого коллек- 
тива. Вот, к примеру, аттракцион с 
интригующим названием «Кобра» (фо- 
то на вкладке вверху слева). Когда его 
включали, вокруг сразу же собирались 
посетители. 

Большой красивый кувшин и ду- 
дочка — вот и все атрибуты аттрак- 
циона. Как только на дудочке начн- 
нает играть «укротитель», из кувшина, 
шипя, медленно поднимается фигурка 
кобры. Покачиваясь из стороны в сто- 
рону, она как бы исполняет танец змеи, 
а затем, тоже под звуки дудочки. 
скрывается в кувшине. 

Почти два года работали над этой 
конструкцией кружковцы Л. Артемьев, 
А. Корчагин и В. Чибирев. Электрон- 
ную «начинку» самой кобры оми со- 
ставили из приемника звуковых сиг- 
налов с двумя селективными реле 
на выходе (рис. |) и Генератора шума 
с усилителем НЧ, а электромеханн- 
ческую из трех электродвигателей, 
приводящих в движение планку с ук- 
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репленной на ней фигуркой кобры. Ду- 
дочка, являющаяся «передатчиком» 
управляющих снгналов, представляет 
собой мультивибратор, генерирующий 
колебания частотой 1020 и 600 Гц, ко- 
торые после усиления преобразуются 
динамической головкой в звуковые сн- 
гналы двух команд. На такие же ча- 
стоты настроены н [С-контуры делек- 
тивных реле приемника аттракциона, 

При подключении «Кобры» к сети пе- 
ременного тока начинает работать гене- 
ратор шума — в динамнческой головке 
его усилителя НЧ появляется звук, 
имитирующий шипение змей. Когда 


#2 15 к 


дудочкой подается звуковой сигнал 
частотой 1020 Гц, срабатывает соот- 
ветствующее ему селективное реле и 
включается электродвигатель плавного 
полъема кобры, В верхнем положении 
фигурки включается электродвигатель 
качания. При звуковом сигнале ча- 
стотой 600 Ги срабатывает второе селек- 
тивное реле приемника, включается 


Рис. 2 
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ОТЧЕТ ЮНЫХ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ 


электродвигатель, опускаюший  коб- 
ру в кувшин, 
Принции работы звукоуправляемой 
аппаратуры, конечно, не нов. Инте- 
ресно ее неожиданное применение, 
придуманное ребятами. 
Другой экспонат кружка — простей- 


ший сигнализатор уровня жидкости 


(фото на вкладке внизу слева), собран- 
ный А, Мельниковым. Прибор (рис. 2) 
состоит из генератора НЧ, собранного 
на транзисторе У/ с трансформато- 
ром Т/, и выносного датчика из двух 
пластин с резиновой присоской. С по- 
мощью присоски датчнк можно укре- 


Я 470 
68 20028 МЕ 


т 
5 


05 


пить в вание, в баке нли другом 
резервуаре, уровень воды в котором 
не должен превышать заданного. Пока 
вола не доходит до датчика, напряже- 
ние смешения на базе транзистора, сни- 
‚маемое с делителя Ю2К3. недостаточно 
для открывания транзистора. Как толь- 
ко вода дойдет до датчика, парал- 
лельно резистору Ю2 окажется включен- 
ным резистор Ю/ и напряжение на базе 
транзистора резко увеличится. Транзи- 
стор откроется, и из головкгР В! пос- 
лышится звуковой сигнал. 
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Этот экспонат — наглядный при- 
мер простого решения весьма полез- 
ного в быту электронного автомата. 

Авторы четырех из восьми экспо- 
натов награждены медалями «Юный 
участник ВДНХ» и ценными подарка- 


ми, а сам кружок == призом 
ЦК ВЛКСМ. 
Внимание посетителей привлекали 


приборы и устройства для народного 
хозяйства. Один ил них — газовый 
сигнализатор — изготовлен И. Прош- 


Рис. 3 


киным, членом возглавляемого В. Воз- 
нюком самодеятельного радиоклуба при 
Новосибирской ОблСЮТ. Прибор раз- 
работан по заданию Тальменского пти- 
цесовхоза и предназначен для автома- 
тического управления вытяжным венти- 
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лятором в курятнике. Как известно. 
воздух здесь содержит пары аммнака 
и другие газы, При плохой вентиляции 
куры теряют в весе, снижается их яйце- 
носкость. Автомат же при определенном 
содержании газов в воздухе курятни- 
ка включает вентиляцию. 

Прибор уже прошел опытную про- 
верку н, возможно, будет рекомендован 
для внедрения в производство. 

Связисты могут взять на вооруже- 
ние браслет-индикатор для «прозвон- 
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ки» телефонного кабеля (фото на вклад- 
ке вверху справа). Чтобы найти нужный 
провод на другом конце кабеля, ка- 
саются пальцами поочередно всех про- 
водов. О правильности определения 
концов провода сигнализирует свето- 
диод. Конструктор этого прибора — 
юный раднолюбитель П. Попов из 
Луцка. 

Авнамоделисты хорошо знают, как 
сложно подобрать оптимальную часто- 
ту вращения воздушного винта микро- 
двигателя, установленного на кордовой 
или фюзеляжной модели самолета. Уп- 
ростить эту задачу решил С. Радченко 
из Запорожья. Особенность его прибо- 
ра — использование светодиода в ка- 
честве... фотодиода. В этом случае на 
светодиод подают не прямое (как при 
генерации света), а обратное смеще- 
ние, Наличие у светоднода оптического 
окна дает возможность осветить р-и 
переход, что приводит к изменению его 
обратного сопротивления. Конструкция 
и схема разработанного им тахометра 
показаны на рис. 3. 


В одном кронштейне прибора смон- 
тирован светодиод У!, а в другом — 
лампа накаливания Н/. Когда во время 
измерений лопасти винта работающего 
двигателя проходят между кронштей- 
нами, они пересекают луч лампы, на- 
правленный на диод. На резисторах А2, 
ЮЗ возникают импульсы тока, частота 
которых равна удвоенной частоте вра- 
шения винта. Импульсы усиливаются 
микросхемой А/ и выпрямляются дио- 
дами 3, У4. Постоянная составляю- 
шая выпрямленного напряжения по- 
дается на стрелочный индикатор РА/. 


Угол отклонения его стрелки пропор- 
ционален частоте вращения винта ми- 
кродвигателя. 

Такой прибор особо необходим авиа- 
моделистам на соревнованнях, когда 
на подготовку к запуску отводится 
ограниченное время, 

Приятно отметить, что на радно- 
выставке появилась аппаратура, соз- 
данная в детско-юношеских спортив- 
но-технических школах. Наибольший 
интерес, на наш взгляд, представляют 
автоматический передатчик «Лиса-1» и 
электронный телеграфный ключ обе 
разработки Минской ДЮСТШ. 

Передатчик «Лиса-1» (рис. 4). кото- 
рый сконструировал А. Почебет, пред- 
назначен для тренировок в понске 
«лис», работающих в диапазоне 3,5.., 
3.65 МГц телеграфом. Датчик кода 
«МОЕ», электронные часы и коммута- 
тор циклов работы передатчнка выпол- 
нены на интегральных микросхемах 
серии К155. Мощность, подводимая к 
антенне, — около | Вт. Источником пи- 
тания служит батарея из десяти эле- 
ментов 373, размещенных в опоре — 
трубе диаметром 35 и длиной 620 мм. 
Снизу трубы — конусообразная ме- 
таллическая заглушка для надежного 
контакта с землей, что повышает эф- 
фективность излучения электромагнит- 
ной энергии передатчика. 

Интересна конструкция электронно- 
го телеграфного ключа (фото на вклад- 
ке внизу справа), разработанного 
Ю. Минкашевым и Е. Михайловым. 
Помимо обычного, для подобных 
устройств, манипулятора, на передней 
панели имеются и сенсоры для управле- 
ния ключом. Скорость манипуляции 
можно регулировать от 20 до 200 зна- 
ков в минуту. 

Было на выставке и много других 
интересных устройств, например, из- 
мерительных приборов, стабилизнро- 
ванных источников питания, автоматов 
подачи школьных звонков, игровых 
автоматов, программируемых электро- 
музыкальных инструментов,— все они 
вызывали интерес у посетителей вы- 
ставкн. 

Возрос ли технический уровень работ 
юных радиолюбителей по сравнению с 
предыдущей радиовыставкой? Безу- 
словно. В их конструкциях значительно 
больше и шире стали использоваться 
интегральные микросхемы, цифровые 
индикаторные лампы, тиристоры и дру- 
гие современные элементы радиоэлек- 
троники. Это позволило. например, 
создать измерительные приборы более 
высокого класса точности, телеигры, 
высокочувствительные электронные ав- 
томаты. Современнее стали выглядеть 
и сами конструкции. Но монтаж ряда 
экспонатов и техническая документа- 
ция на них желает быть много лучше. 
Из-за некачественного монтажа не- 
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сколько экспонатов вышли из строя 
после первых же демонстраций, а не- 
которые устройства жюри вынуждено 
было вообще снять с экспозиции. 
Настораживает некоторый спад ак- 
тивности участия в выставке многих 
городов, областей, краев и республик 
страны, что, конечно, сказалось на об- 
щем уровне работ юных. Далеко не 
лучшие работы  продемонстрировала 
Москва. Не было на выставке работ 
юных радиолюбителей Московской 
области, Ленинграда, Киева, Свердлов- 


Рис. 4 


ска. Из активных участников послед- 
них трех-четырех Всесоюзных радиовы- 
ставок осталось лишь три коллектива: 
Тейковская СЮТ, КЮТ Сибирского 
отделения АН СССР и Новосибнр- 
ская ОблСЮТ. Здесь есть, видимо, над 
чем призадуматься центрам организа- 
ции технического любительства среди 
школьников — областным, краевым 
и республиканским СЮТ. 

Хочется верить, что на следующей 
выставке мы встретимся с новыми до- 
стижениями в творчестве юных. 


В. БОРИСОВ 
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ля налаживания и контроля 
собираемых высококачест- 
венных звукоуснлительных 
устройств нужна, конечно, 
хорошо оснашенная измерительная 
лаборатория. Однако на первое время 
можно обойтись предлагаемым неслож- 
ным измерительным прибором — свое- 
образным тестером, описание которого 
было приведено в болгарском журнале 
«Млад конструктор» (1979. № 1). 

Тестер позволяет сравнительно быст- 
ро проконтролировать прохождение 
сигнала через каналы стереофониче- 
ского усилителя, измерить выходную 
мощность усилителя, проверить дейст- 
вие регулятора стереобаланса. 

Тестер (рис. 1) состоит из ЮС-гене- 
ратора, двух мощных резисторов на- 
грузки и блока индикации. Генератор 
выполнен на транзисторах У / и У2. Для 


„дтойй” 


и  елебоны” 
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сигнал в 10и 100 раз. Далее сигнал по- 
дают через переключатели 54—5$6 на 
разъем Х4, который соединяют кабелем 
со входом проверяемого усилителя. 
Выходные разъемы правого и лево- 
го каналов усилителя соединяют со- 
ответственно с разъемами Х/ и Х2 
прибора. При этом, конечно, громко- 
говорители усилителя не используют, 
а для контроля выходного сигнала при- 
меняют головные телефоны, которые 
подключают к разъему ЛЗ. На- 
грузкой же каналов усилителя теперь 
будут резисторы Ю/ н Ю2 (их под- 
ключают переключателем $1). 
Переключателями 52 и $3 выходной 
сигнал усилителя подается на блок 


индикации. Он состоит из стрелочного 
индикатора РА/, делителей входного 
однополу- 
выпрямителей на 


сигнала Ю/7АЮ/8 и Ю4Ю22. 


периодных диодах 


Рис. 1 


возбуждения колебаний между эмит- 
тером транзистора У2 и базой транзи- 
стора У/ включены резисторы Ю7—К9 
и конденсаторы С8—0С5, образующие 
двойной Т-мост. Номиналы деталей 
выбраны такими, что частота генери- 
руемых колебаний составляет 1000 Гц 
С нагрузки генератора (резистор 
Ю1!2) сигнал амплитудой 500 мВ по- 
дается на делитель напряжения 
Ю14К15Ю16, позволяющий ослаблять 


УЗ, Уб (конденсаторы С8 и С9 сгла- 
живают пульсации выпрямленного на- 
пряжения) и цепи А/9, Ю20, Ю21 уста- 
новки стрелки индикатора на нуль. 
Диоды \4, У5 защишают индикатор от 
возможных перегрузок. 

Рассмотрим подробнее работу тестера 
при различных видах измерений. Ес- 
тественно, будем считать, что разъем 
Х4 «Выход» соединен переходником со 
входом стереофонического усилителя, 


РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ * РААМО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДНО- НАЧИНАЮШКИ >= РААИО- КАЧЕНАЮЩИМ 


51 


РАДАМО- НАЧИНАЮЩИМ * РАДМО- НАЧИНАЮЩИМ > РАДИО - КАЧЕНАЮШИМ « РАДИО- ЕАЧИНАЮШИМ 


а разъемы Х/ «Вход П» и Х2 «Вход 
Л» — с его соответствующими — выход- 
ными разъемами. В гнезда ХЗ «ТГелефю- 
ны» вставляют вилку головных телефо- 
нов ТОН-! или ТОН-2 (можно приме- 
нить миниатюрный телефон ТМ-2М). 

В зависимости от того, на какой вход 
усилителя (универсальный, для под- 
ключения радиоприемника или микро- 
фона) подается сигнал с тестера, 
переключатель 54 «мВ» устанавливают 
в соответствующее положение «Моно», 
а переключатель 56 «/ кГц» — в любое 
положение. Для контроля прапого ка- 
нала переключатель $2 «Измерение» 
ставят в положение «/7», при проверке 
левого канала — в положение «/Т» (пе- 
реключатель 5/ «Нагрузка» устанав- 
ливают в положение «Вкл.», а $8 — 
в положение «Баланс»). 

Прослушивая усиленный сигнал че- 
рез головные телефоны, одновремен- 
но наблюдают за балансировкой кана- 
лов по отклонению стрелки индикатора 
РА1. Регулятор громкости усилителя 
устанавливают так, чтобы не было 
нскажений сигнала. 

Если же переключатель $5 устано- 
вить в положение «Стерео», вход од- 
ного из каналов усилителя окажется 
соединенным с общим проводом, а на 
другой канал будет подаваться сигнал 
генератора. Картина изменится на об- 
ратную при переводе ручки переклю- 
чателя $6 в другое положение. В этом 
режиме контролируют прохождение 
сигнала через один из каналов. 

Переводя последовательно переклю- 
чатель 5/ из одного положения в дру- 
гое, нетрудно видеть, как реагирует тот 
или иной канал на подключение на- 
грузки. А это, в свою очередь, может 
указать на неисправности в выходных 
каскадах. Одновременно слуховой конт- 
роль даст субъективное представление 
0б искажениях сигнала, уровне шумов 
и фона, развязке между каналами. 

Один из важных параметров усилите- 
ля — максимальная выходная мощ- 
ность. Для ее измерения переключатель 
5! устанавливают в положение «Вкл.», 
а $3 — в положение «Мощн.». В этом 
случае на одно плечо блока индикации 
по-прежнему будет поступать выход- 
ной сигнал усилителя, а другое под- 
ключится к цепи компенсации — ре- 
знсторам №5 и Аб. Контролируя на слух 
выходной сигнал усилителя и устанав- 
ливая регулятором громкости наиболь- 
ший его уровень (до появления иска- 
жений), добиваются вращением ручки 
переменного резистора №5 нулевого 
положения стрелки индикатора. По 
шкале переменного резистора от- 
считывают значение мощности, При 
нагрузке 8 Ом тестер позволяет изме- 
рять мошность до 25 Вт, 

Кроме указанных на схеме, в при- 
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можно использовать 


боре 
транзисторы серии КТЗ15 со статиче- 
ским коэффициентом передачи тока не 
менее 50. Диоды — любые из серии Д9. 
Переменный резистор 5 — СП-1, под- 
строечные Ю6б, №11, К20 — любого ти- 


другие 


па, постоянные АЮ/, К2 — мощностью 
25 Вт (их можно составить из не- 
скольких последовательно или парал- 
лельно соединенных резисторов типа 
ПЭВ). Ю/6 — ТВО-0,25 или другого 
типа сопротивлением 20 Ом, остальные 
резисторы — МЛТ-0,25. Конденсаторы 
С1—С5 — МБМ, 26—09 — К50-6. 

Разъемы А/, А2 — двухгнездные 
розетки, ХЗ — миниатюрный разъем под 
телефон ТМ-2М (к ответной части разЪ- 
ема нужно подключить проводники от 
телефонов ТОН-[ или ТОН-2), Х4— 
СГ-5. Переключатели $8, 54 — галет- 
ные, остальные — типа тумблер. Ин- 
дикатор РА! — малогабаритный с то- 
ком полного отклонения стрелки 75 мкА 
и нулем посередине шкалы (подобные 
индикаторы можно встретить в совре- 
менном тюнере), но можно использо- 
вать и любой подходящий по пара- 
метрам микроамперметр. Источник пи- 
тания С! — две последовательно со- 
единенные батареи 3336/Л. 

Детали тестера размещены в корпу- 
се, внешний вид передней панели ко- 
торого показан на рис. 2. 

Налаживание тестера начинают с 
проверки работы генератора. Подклю- 
чив к делителю Ю/4Ю1/5К16 мил- 
ливольтметр, устанавливают  подст- 
роечным резистором Ю/] напряжение 
точно 500 мВ. Одновременно желатель- 
но контролировать осциллографом 
форму снгнала — при правильной ра- 
боте генератора на экране должны быть 
синусоидальные колебания. 


Затем соединяют проволочной пере- 
мычкой верхнее и нижнее, по схеме, 
гнезда разъемов ДХ/ и А2, подают на 
однн из разъемов переменное напряже- 
ние частотой около 1000 Гц и ампли- 
тудой несколько вольт, ставят пере- 
ключатель 5/ в положение «Выкл.», 
а 583 — в положение «Баланс» и уста- 
навливают подстроечным резистором 
К20 стрелку индикатора на нуль. 

Далее снимают перемычку, отключа- 
ют от разъема источник сигнала, ста- 
вят переключатель $3 в положение 
«Мощн.», а движок переменного ре- 
зистора 5 — в нижнее, по схеме, по- 
ложение (это условный нуль отсчета 
мощности) и устанавливают  ре- 
зистором №Юб стрелку индикатора на 
нуль. 

Теперь можно отградуировать шка- 
лу переменного резистора №5 в еди- 
ницах мощности, Переключатель $8 
остается в положении «Мощн.», Ги 
52 — в показанном на схеме положе- 
нии, а на разъем Х2 подают сигнал 
частотой 1000 Гц (или подключают те- 
стер к выходу усилителя). Изменяя 
напряжение сигнала, каждый раз уста- 
навливают переменным резистором 
Ю5 стрелку индикатора на нуль и отме- 
чают на шкале значение мощности. 
В общем случае напряжение, которое 
следует подавать для калибровки 
шкалы резистора №5, рассчитывают по 


мул 
формуле и=^РЕ- 


Здесь И — эффективное значение на- 
пряжения, В; Р— мощность, Вт: 
К — сопротивление нагрузки  (ре- 
зисторы А/ и К2). Ом. Так. при со- 
противлении нагрузки 8 Ом мощности 
5 Вт будет соответствовать напряже- 
ние 6,3 В, мощности 6 Вт— 6,9 В 
ит. д. 

На этом налаживание тестера за- 
канчивают. Следует помнить, что точ- 
ность измерения мошности будет 
зависеть от напряжения источника 
питания. Поэтому нужно  перноди- 
чески контролировать его и вовремя 
заменять батареи. Еще лучше собрать 
для тестера сетевой выпрямитель со 
стабилизатором напряжения. 


Предлагаемым тестером можно, 


конечно, пользоваться и при налажива- 
нии монофонических усилителей. 


РАДИО № 9, 1979 г. Ф 


АВУХТОНАЛЬНЫЙ 


звонок 
НА МИКРОСХЕМАХ 


Ю. НЕГРИЯ 


акой звонок отличается от обычного электрического 
тем, что звук его как бы переливается, периодиче- 
скн изменяет свою тональность. Звонок можно при- 
менить, например, в различных электронных игрушках, 
или в будильнике цифровых часов. 
Собран звонок (рис. 1) на двух логических микросхемах 
и транзисторе, Логическне элементы 0/./—01.3, резистор 
Ю! и конденсатор С/ образуют переключающий генератор. 
При включении питания конденсатор С7 начинает заря- 
жаться через резистор №/. По мере заряда конденсатора 
повышается напряжение на его обкладке, соединенной 
с выводами /, 2 логического элемента 01.2. Когда оно 
достигнет 1,2...1,5 В, на выходе 6 элемента 01.3 
появится сигнал логической единицы (=4 В), а на выходе 


А’ выводом #4 
МИБРОСТРМ 


№ выйдем 7 
РОСТЕЛ. 


Рмс. 1 


11 элемента 21/./ — сигнал логического нуля (=0,4 В). 
После этого конденсатор С/ начнет разряжаться через 
резистор К! н элемент 01.1. В итоге на выходе 6 элемен- 
та 01.3 будут формироваться прямоугольные импульсы 
напряжения. Такие же импульсы, но сдвинутые по фазе 
на 180°. будут на выводе /1 элемента 01.1 (он выполняет 
роль инвертора). 
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Продолжительность заряда и разряда конденсатора С/. 
а значит, частота переключающего генератора, зависит от 
емкости конденсатора и сопротивления резистора К/. 
При указанных на схеме номиналах этих деталей частота 
переключающего генератора составляет 0,7...0,8 Гц. 

Импульсы переключаю‘цего генератора подаются на ге- 
нераторы тона. Один из них выполнен на элементах 01.4, 
02.2. 02.3. другой — на элементах 02./. 02.4, 02.3. Частота 
первого генератора — 600 Ги (ее можно изменять подбо- 
ром элементов С2, Ю2), частота второго — 1000 Гц 
(здесь частоту можно изменять подбором деталей С3, ЮЗ). 
При работающем переключающем генераторе на выходе 
генераторов тона (вывод 6 элемента 02.3) будет периоди- 
чески появляться то сигнал одного генератора, то сигнал 
другого. Далее эти сигналы поступают на усилитель мощ- 
ности, выполненный на транзисторе У/, и преобразуются 
головкой В/ в звук. Резистор А4 необходим для огранн- 
чения тока базы транзистора. Подстроечным резистором 
Ю5 можно подобрать нужную громкость звучания. 


Рис. 2 


Постоянные резисторы МЛТ-0,125, подстроечный — 
СПЗ-16. Конденсаторы С/—С3 К50-6, причем конден- 
сатор СЗ составлен из двух конденсаторов емкостью по 
| мкФ, соединенных последовательно. Вместо логических 
микросхем К155ЛАЗ можно применить К1ЗЗЛАЗ, К158 ЛАЗ. 
Транзистор КТ6ОЗВ можно заменить на КТ6О8 с любым 
индексом. Кроме указанной на схеме, можно применить 
динамическую головку 0,1ГД-6 или другую подобную, 
Источником питания служит батарея из четырех после- 
довательно соединенных аккумуляторов Д-0,| (подойдет 
н батарея 3336Л). 

Указанные детали (кроме батареи и головки) смонтиро- 
ваны на печатной плате, показанной на рис. 2. В зависи- 
мости от назначения звонка, плату с батареей питания.и 
головку размещают либо в отдельном корпусе, либо в кор- 
нусе собираемой конструкции (например, в игрушке или 
в цифровых часах). 

Как правило, при исправных деталях и правильном 
монтаже звонок начинает работать сразу после подачи 
питання (здесь удобно применить выключатель в цепи 
батареи). Для подбора нужной тональности звучания ге- 
нераторов следует временно уменьшить частоту переклю- 
чающего генератора до 0,1...0,05 Гц. Для этого парал- 
лельно конденсатору С/ включают конденсатор емкостью 
2000...4000 мкФ. 


г. Краснодар 
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А. АРИСТОВ 


лопок в ладоши — и в комнате зажигается свет. 
Еще хлопок — и свет гаснет. Так работает этот вы- 
ключатель. Его, конечно, не обязательно приспосаб- 
ливать только для управления освещением. Автомат мо- 
жет включать различные электрические приборы, управ- 
лять работой аттракционов или стать неотъемлемой ча- 
стью какого-нибудь автоматического устройства, 

Принципиальная схема звукового выключателя приве- 
дена на рис. 1. Он состоит из триггера, выполненного на 
тринисторах У2, У, и ключевого устройства на тринисто- 
ре У4 и диодах У5—У8. Вход триггера соединен с микро- 
фоном В1!, который, в свою очередь, является плечом 
делителя напряжения Ю8В1. 

Ключевое устройство управляет в данном случае осве 
тительной лампой Н/. Для питания триггера применен 
однополупериодный выпрямитель на дноде \9, Резисто: 
ры №9, №10 гасят излишек напряжения, а конденсатор С7 
сглаживает пульсации выпрямленного напряжения. Чтобы 
чувствительность звукового выключателя не зависела от 
колебаний сетевого напряжения, поставлен простой пара- 
метрический стабилизатор на стабилитроне У. 

Когда звуковой автомат включен в сеть, один из трн- 


Рис. 1 
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нисторов триггера окажется включенным, а другой — вы- 
ключенным. Это одно из устойчивых состояний триггера. 
Предположим, что включенным будет тринистор У2. Тогда 
на резисторе К7 не будет достаточного падения напря- 
жения и тринистор У4 окажется закрытым, а значит, лам- 
па Н! — выключенной. 

Но вот раздался хлопок в ладоши. Сопротивление уголь- 
ного микрофона. резко изменится, ‘а вместе с ним изме- 
нится и напряжение, снимаемое с точки соединения ми- 
крофона с резистором Ю8. Иначе говоря, появится им- 
пульс, который переведет триггер в другое устойчивое со- 
стояние. Теперь откроется тринистор УЗ, а \2 закро- 
ется. Протекающий через резистор А7 ток создает падение 
напряжения, которое откроет тринистор У4. Тот, в свою 
очередь, замкнет диагональ моста У5— 8, и через лампу 
НТ начнет протекать ток. 

При следующем хлопке триггер перейдет в прежнее ус- 
тойчивое состояние и лампа вновь выключится. 

Резисторы А2, ЮЗ и Ю4, Ю5 создают небольшой началь- 
ный ток в цепях управляющих электродов тринисторов, что 
повышает чувствительность звукового выключателя. 

Угольный микрофон может быть МК-10 или любой 
подобный. Постоянные резисторы — МЛТ; кондевса- 
тор С/ — К50-6; С2, С5 — КЛС; С3, С4 — К50-12; С6 — 
МБМ; С7 — К50-7. Вместо тринисторов КУТОТА можно 
установить любые доугие тоинисторы серии КУТОТ, а вместо 


У2 26 У; ДИТ 67 


62 63 (4 65 57 19 и \5-у8 
Рис. 2 
тринисторов КУ202К Ку202Л — КУ202Н. Диоды 


КД105Б можно заменить на Д226Б. Если мощность лам- 
пы НГ (или другой нагрузки) превышает 100 Вт, следует 
установить более мощные диоды У5—\8 (например, Д246- 
Д248). При мощности нагрузки от 300 до 1000 Вт эти диоды, 
а также тринистор У4 нужно установить на радиатор. 

Расположение деталей на плате (она может быть пе- 
чатной) показано на рис. 2. Плата закреплена в корпусе 
от карманного приемника (см. заставку). 

Налаживание автомата заключается в подборе рези- 
сторов Е? и А4 под заданную чувствительность. При умень- 
шений сопротивлений этих резисторов чувствительность 
автомата возрастает. Как показала практика, точным под- 
бором указанных резисторов можно добиться очень вы- 
сокой чувствительности, но ее следует подобрать такой 
(на время настройки резисторы можно заменить перемен- 
ным сопротивлением по 15 кОм), при которой автомат 
будет срабатывать только от хлопков в ладоши и не будет 
реагировать на довольно громкий звук телевизора, радно- 
приемника или другого подобного устройства. 

г. Первоуральск Свердловской обл. 
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НАСТОЛЬНАЯ 
КНИГА 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


Более четверти века назад на при- 
павках магазинов впервые появился 
«Словарь радиолюбителя», составлен- 
ный известным популяризатором ра- 
диотехнических знаний, крупным со- 
ветским ученым в области теории ко- 
пебаний, физики и радиоастрономии 
С. Э. Хайкиным. И с тех пор Словарь 
стал настольной книгой не только на- 
чинающих, но и опытных радиолюби- 
телей. 

В этом году вышло пятое перерабо- 
танное и дополненное издание Сло- 
варя”. Как и предыдущие издания, 
оно, несомненно, поможет радиолю- 
бителям пополнить свои знания во 
многих областях радиоэлектроники. 
Читатель найдет здесь разъяснение 
многих терминов, которые нередко 
встречаются в научно-технической и 
научно-популярной литературе по 
радиотехнике, электронике и смеж- 
ным областям (автоматика, киберне- 
тика, вычислительная техника им т. д.). 

И тем не менее читатель вряд ли 
останется полностью удовлетворен- 
ным новым изданием. К примеру, 
в рецензируемой книге радиолюбн- 
тель не найдет рассказа о тюнере, 
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стереодекодере, видеомагнитофоне, 
кассетном магнитофоне, электроме- 
ханическом фильтре, селекторе теле- 
визионных каналов и т, п, Практически 
отсутствует терминология по бло- 
нам и компонентам цветных теле- 
визоров. Вместе с тем из предыду- 
щих изданий перенесено немало уста- 
ревших и не представляющих практи- 
ческого интереса терминов, в боль- 
шинстве случаев. Словарь проиллю- 
стрирован схемами на лампах, хотя дав- 
но уже в любительской практике ис- 
пользуются транзисторы и интеграль- 
ные микросхемы. 

Встречаются в Словаре и неточ- 
ности, Так, например, вместо термина 
«коэффициент передачи тока тран- 
зистора» приведен «коэффициент уси- 
пения по току транзистора». Не соот- 
ветствует действительности утвержде- 
ние, что для квадрафонической пере- 
дачи необходимы четыре канала связи. 
Термину «Громкоговоритель» следо- 
вало бы дать современное, установлен- 
ное ГОСТом определение, а термин 
«Громкоговорящий агрегат» —исклю- 
чить, 

В подобных изданиях справочного 
характера для радиолюбителей ощу- 
щается большая потребность, и поэ- 
тому хотелось бы пожелать, чтобы при 
подготовке следующего, шестого из- 
дания «Словаря радиолюбителя» были 
учтены! отмеченные здесь недостатки. 


М. РОМАНОВ 


г. Москва 


* Словарь  раднолюбителя Под ред 
Л.Н. Крайзмера и В. П. Сочивко, 5-е изд., перераб 
и доп Л.. Энергия. Ленинградское отд-ние, 
1979, 400 с.. ил. (Моссочая ралиобиблиотеки; 
вып. 996) 


Без слов... 
Рис. Г. Тоцкого [г. Кустанай) 
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АНКЕТА ЖУРНАЛА 
РАДИО 


Уважаемые читатели! 

В своих письмах Вы нередко выска- 
зываете мнение о тематике журнала, 
об опубликованных на его страницах 
материалах, Ваши предложения, за- 
мечания и советы помогают нам де- 
лать журнал более интересным, пол- 
нее удовлетворять Ваши запросы. 

Вот и сейчас, публикуя эту анкету, 
мы надеемся на Ваше активное уча- 
стие в ней, Ваши ответы позволят 
нам внести соответствующие коррек- 
тивы в планы редакции, улучшить 
‘содержание журнала и его офор- 
мление, 

Разумеется, Вы можете не огра- 
ничиваться рамками анкеты, допол- 
нить ее письмом с пожеланиями, 
предложениями и советами редакции 
по вопросам, не вошедшим в анкету. 
В своем письме Вы можете также 
пояснить, почему именно Вы отве- 
тили «да» или «нет» на поставленные 
вопросы, 

Итак, наши вопросы, 

|, Ваш возраст (здесь и далее под- 
черкнуть)? 

— до 18 лет; 
— 18—30 лет; 
— свыше 30 лет. 

2. Ваш радиолюбительский 

— менее трех лет; 
— от трех до десяти лет; 
— свыше десяти лет. 

3. Сколько лет Вы 
тателем журнала’! 

— менее трех лет; 
— от трех до десятн лет; 
— свыше десяти лет. 


стаж 


являетесь чи- 


4. Ваша профессия или род за- 
нятий? 

5, Где Вы занимаетесь радиолю- 
бительством? 


— в кружке (клубе); 
— только дома, 

6. Какие из перечисленных ниже 
рубрик и разделов журнала Вы читаете 
постоянно? 

—в первичных 
ДОСААФ; 

— учебным организациям ДОСААФ; 
горизонты науки; 

идеи и проекть; 

радиоспорт; 

спортивная аппаратура; 

для народного хозяйства; 
цифровая техника; 

телевидение; 

радиоприем; 
эвуковоспроизведение; 

магнитная запись; 
радиолюбителю-конструктору; 
цветомузыка; ' 


организациях 


мии. 
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электронная музыка; 
измерения; 

источники питания; 
«Радио» — начинающим; 
за рубежом; 

справочный листок; 
технологические советы; 
обмен опытом; 

наша консультация. 

7. Удовлетворяет ли Вас литератур- 
ное изложение матермала? 


8. Удовлетворяет ли Вас в целом 
оформление журнала? 


9. Достаточно ли четко и доходчиво 
излагается материал? 


10. Удовлетворяет ли Вас раздел 
«Наша консультация»? 
— да; 
— нет, 

11. Помогают ли Вам в организации 
учебного процесса и проведеним за- 
нятий матераилы, публикуемые под 


рубрикой «Учебным организа- 
циям ДОСААФ»? 

— да, 

— нет. 


12. Используете ли Вы в политико- 
воспитательной работе среди курсан- 
тов РТШ, радиоспортсменов и радио- 
любителей-конструкторов статьм, пуб- 
ликуемые под рубриками «Дорогами 
героев», «Так спужат воспитанни- 
ки ДОСААФ», материалы об успехах 
советской науки и техники, по исто- 
рии отечественной радиоэлектроники 
ит. п 


Редакция Вас 
общить: 

Какие из описанных за последние 
два-три года конструкций Вы повто- 


Рили? 


просит также со- 


Статьи на какие темы, описания каких 
конструкций Вы хотели бы прочитать 
в журнале в 1980 году? 


Заполненную анкету с пометкой на 
конверте «Анкета» просим до 1 нояб- 
ря с. г. выслать по адресу: 101405, ГСП, 
Москва, К-51, Петровка, 26, редакция 
журнала «Радио». 

Заранее благодарим Вас! 


РЕДАКЦИЯ 
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УЗЛЫ ДЛЯ 
ЭЛЕКТРОННЫХ 
ЧАСОВ 


Е. СТРОГАНОВ 


ередко в электронных часах вре- 
мя задается частотой напряже- 
ния питающей сети. Ход часов 
в этом случае не точен и поэтому их 
показания приходится довольно часто 
корректировать. Автоматически точ- 
ное время может установить синхрони- 


затор, срабатывающий по сигналам 
точного времени, передаваемым по 
радио. Однако в этом случае часы 


значительно усложняются. 

Точное время устанавливают и вруч- 
ную. При таком способе за несколько 
минут до подачи сигналов поверки 
времени сначала отключают датчик 
времени и на табло устанавливают по- 
казания еднниц н десятков часов, со- 
ответствующие времени поверки. [10- 
сле прихода шестого сигнала точного 
времени подключают датчик времени, 

Один из вариантов схемы электрон- 
ных часов с ручной установкой време- 
ни показан на рис. 1. На нем изображе- 
ны только счетчики единиц и десятков 
часов 

На элементах 0О1.! и 01.2 собран 
мультивибратор, вырабатывающий 
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импульсы с частотой следования около 
1,5 Ги. В указанном на схеме поло- 
жении кнопки 5/ на одном из входов 
элемента 0/.2 присутствует уровень 
0, и мультивибратор не работает. При 
этом на выходе элемента 01.2 будет 
уровень 1, который разрешает прохож- 
ление импульсов через элемент 01.3. 
Поступаюшие с предшествующих счет- 
чиков импульсы напряжения с перио- 
дом 1 ч через элемент 01.3 воздей- 
ствуют на счетчик единиц часов 02. 

Кнопка $/ служит для установки 
требуемых показаний на’ индикаторном 
табло электронных часов. При работе 
часов конденсатор С2 заряжен до на- 
пряжения источника питания, Если на- 
жать на кнопку 5/. то в первый 
момент на входы элемента 04./ будет 
подан уровень |, вызывающий на его 
выходе уровень 0, а на выходе элемен- 
та 04.3 — уровень 1. Последний уста- 
навливает все счетчики часов в нулевое 
состояние. Затем конденсатор С2 раз- 
ряжается через резистор 5 и элемент 
4.1. Когда напряжение на конденса- 
торе С2 достигает уровня переключе- 
ния элемента 04./, на его выходе фор- 
мируется уровень 1, который остается 
и после отпускания кнопки 5/1, 


„Ннбикация” 
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и Цимим 


й счетмимУ 


И КИ! 


Рис. 3 


Кроме того, при нажатии на кнопку 
$1 на вход 4 элемента 1/2/.2 поступит 
урояень | и начнет работать мультивиб- 
ратор. Формнруемые им импульсы через 
элемент 201.3 будут проходить на 
счетчики единиц и десятков часов, 
устанавливая их в необходимое со- 
стояние. При достижении его кнопку 
51! отпускают. Подбирая резистор №/. 
добиваются необходимой частоты ге- 
нерации  мультивибратора, Резистор 
КЗ служит для более полного разряда 
конденсатора С/. При отсутствии ре- 
зистора  мультивибратор генерирует 
импульсы, ауплитуда которых недо 
статочна для управления элементом 
01.3. 

Для уменьшения погрешности уста- 
новки времени прерывать работу дат- 
чика времени следует там. где частота 
следования импульсов не меньше 1 Гц, 

В электронных часах для задания 
времени включения звукового сигна- 
ла обычно используют переключатели, 
в определенных положениях которых 
выгравированы соответствующие циф- 
ры, Гораздо удобнее получать нифро- 
вое изображение положений переклю- 


Рис, 4 в-К7 Чи 
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чателей теми же индикаторами, кото- 
рыми индицируется текущее время. Сло- 
с0б их подключения показан на том 
же рие. |. При нажатии на кнопку 
52 контакты 52./ разрывают цепь 
пнтания дешифраторов 08 и 06, а 
контакты 52.2 и 52.3 соединяют с об- 
шим проводом подвижные контакты 
переключателей 58 и $4, которые слу- 
жат для установки времени включения 
звукового сигнала. В результате булут 
соединены с общим проводом катоды 
цифровых нндикаторов, соответствую- 
щие положениям переключателей $3 
и 54. На индикаторах высвечивается 
установленное время. После отпуска- 
ния кнопки 52 индикаторы показывают 
текущее время. Число контактов кноп- 
ки $2 опрёделяется чиелом переключа- 
телей и индикаторов. Для того чтобы 
звуковой сигнал не звучал во время 
набора его времени включения и в дру- 
гое не нужное время, питание генера- 


тора звукового сигнала выключают 
предусмотренным для этого выключа- 
телем. 


По аналогичной схеме выполняются 
и цепи задания времени лля счетчиков 
минут и десятков минут. 

После достижения 24 часов необ- 
ходимо все счетчики установить в ну- 
левое состояние. Для этого включен 
элемент 04.2. Уровень | одновременно 
на выходах 4 счетчиков единиц 122 
и десятков 125 часов возникает в ука- 
занное время, и на выходе этого эле- 
мента формируется уровень 0, кото- 
рый инвертируется элементом 104.3. 

Для увеличения срока службы газо- 
разрядных индикаторов рекомендует- 
ся их питать пульсирующим напряже- 
нием. Это можно сделать, например, 
по схеме, приведенной на рис. 2. При 
необходимости питание индикаторов 
может быть вообще выключено выклю- 
чателем 5/ (это положение показано 
на схеме), что также увеличивает срок 
службы — индикаторов. Индикацию 
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можно также включить и дистанционно 
через динисторы оптронов ИГ и (/2, По- 
следовательное включение двух дини- 
сторов оптронов использовано потому, 
что амплитуда питающего напряжения 
превышает допустимое прямое напря- 
жение (200 В) дннисторов. Для вы- 
равнивания напряжений на динисторах 
служат резисторы АГ и А?. При на- 
жатии на кнопку $2 дистанционного 
управления через светодиоды оптронов 
ИТи 02 протекает ток. В результате 
динисторы оптронов открываются и на- 
пряжение питания поступает на циф- 
ровые индикаторы, вызывая их све- 
чение. 

К электронным часам можно подклю- 
чить дополнительное табло. Для умень- 
шения числа соединительных проводов 
индикаторы включают по схеме, изоб- 
раженной на рис. 3. В табло распо- 
лагают дешифраторы и цифровые ин- 
дикаторы. При индицировании минут я 
часов необходимы 16 соединительных 
проводов, заключенных в обшую экра- 
нирующую оболочку. 

Вместо газоразрядных 
в часах можно также 
и светоднодные индикаторы АЛИЗ, 
АЛЗ05 с дешифраторами К5!4ИД2. 
Схема включения их показана на рис, 4. 
Подбирая резисторы Ю/—7, добива- 
ются необходимой яркости свечения 
нндикаторов. 

Вакуумные люминесцентные индика- 
торы ИВб можно включить по схеме, 
приведенной на рис. 5. Каждому состоя- 
нию счетчика, к которому подключен 
дешифратор 2/1, соответствуют вполне 
определенные уровни на его выходах, 
Уровни О на выходах лешифратора 
закрывают соответствующие транзисто- 
ры микросхем УЛ и 2, что приводит к 
свечению необходимых сегментов ин- 
дикатора НГ, образующих цифру. 
Остальные транзисторы — микросхем 
УГ и У? открыты, и соединенные с кол- 
лекторами этих транзисторов сегменты 
погашены. Цепь накала индикаторов 
питают либо от отдельной обмотки 
трансформатора питания, либо через 
гасяший резистор от источника питания 
сегментов —24 В. 


г. Москва 


индикаторов 
использовать 
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ПРОСТОЙ ГЕНЕРАТОР 


литрон \2, включенный в цепь 


ния ири работе от выпрямите- 


НЕ--+207 смещения базы кремниевого ля Он влияет на спектр шума 
У!. От величины генератора в области нижних 
БЕЛОГО ШУМА Е ротор 
тока через стабилитрон зависит частот, 

Генераторы белого шума при- к уровень выходного снгнала. Его Эффективное напряжение шу- 
меняют в электромузыкальных дати регулируют переменным ре- ма в полосе частот вплоть по 
устройствах, а также при ими- | зистором №2, Конденсатор С2 1 МГи —1В. 
таций различных звуковых эф- создает отрицательную обрат- «Инеех$ Мог!» 
фектов (шума ветра н морско- 0 ную связь. ограничиваюшую по (Великобритания), 1978, №5 
го прибоя, шелеста листьев и лосу частот генерируемого шу- 
травы). На рисунке приведена ма. Конденсатор С! устраняет Примечание релак- 
принципиальная схема простого влияние различных низкочастот- ции, Транзистор У/ может быть 
генератора шума. Источником ных наводок, обусловленных КТ6бО02А или КТ6ОБА, стабн- 
напряжения шума служит стаби- пульсацией напряжения пита- литрон У2 — Д814Г. 

бительских условиях сделать Милливольтметр,  используе- На рис. 2 привелена принци- 


ФИЛЬТРЫ ДЛЯ 
ИЗМЕРЕНИЯ 


КОЭФФИЦИЕНТА 
ГАРМОНИК 


Прн измерении коэффициента 
гармоник усилителей НЧ исполь- 
зуют ламповый или транзистор- 
ный вольтметр переменного на- 
пряжения, подключаемый к вы- 
ходу исследуемого усилителя НЧ 
через фильтр, подавляющий ос- 
новную частоту снгнала и про- 
пускаюшнй ее высшие гармо- 
НИКИ 


Г! 0,047 „52 6047 


Я! 3.3К 


63 009% Я2 бк 


#9 240 


100 


Обычно измерения произво- 


дятся на частоте | кГц с по- 
мошью фильтра, выполненного 
по схеме двойного Т-образного 
моста. Для таких фильтров труд- 
но получить глубокое подавле- 
ние основной частоты сигнала, 
если номиналы резисторов и кон- 
ценсаторов подобраны с точно- 
стью хуже, чем +1 %, что в лю- 


. 
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Я дак 


очень трудно. Вследствие этого 
затруднено измерение коэффи- 
циента гармоник ниже 0,1 %. 
На рис. | приведена принци- 
пнальная схема относительно 
простого фильтра для выделе- 
ния выеших гармоник основной 
частоты енгнала, равной 
1000 Гц +3 %, вплоть до 
двенадцатой гармоники, при ис- 
пользовании конденсаторов и 
резисторов с разбросом пара- 
метров в пределах =2...5 %. 
При этом возможно достоверное 
измерение коэффициента гармо- 
ник выше 0,05 %. Это улучше- 
ние характеристик стало воз- 
можным за счет добавления к 
Т-образному мосту корректи- 
рующей цепн, состоящей из кон- 
денсатора С4, резистора Аб и 
катушки индуктивности (1. 


„билан“ 


№5 510 Ку Х2 


4 0022 


За счет указанного усовер- 
шенствования удалось дополни- 
тельно ослабить выходное нап- 
ряжение основной частоты снг- 
нала примерно на 10 дБ и тем 
самым избежать необходимости 
очень тщательного подбора но- 
миналов деталей. Катушка ин- 
дуктивности [/ имеет индуктив- 
ность 380 мГ. 


Рис, 1 


мый с этим фильтром, должен 
нметь входное сопротивление 
не менее | МОм, а входную ем- 
кость — не более 50 пФ. 

При измерении коэффициента 
гармоник высококачественных 


Е ини 


Рис. 2 , 4 7 


Рис. 3 


усилителей НЧ требуются ге- 
нераторы НЧ, у которых соб- 
ственный коэффициент гармоник 
исчиеляется сотыми долями про- 
цента. Однако радиолюбители 
обычно непользуют в своих 
измерениях генераторы НЧ с 
относительно невысокими ха- 
рактеристиками (коэффициент 
гармоник — 0,5,..2,0 %). 


02 0505 10 


Г 
ЕЕЕУЕННЕ-Т-А ЕЕ 
Г ГП |] 


пнальная схема фильтра, с по- 
мощью которого можно умень- 
шить уровень второй и третьей 
гармоник основной частоты 
1000 Гц на выходе любого 
измерительного генератора НЧ 
примерно на 65 дБ, а более 
высоких — на 50 дБ. Исполь- 
зуя такой фильтр, можно полу- 
чить источник сигнала с ко- 
эффициентом гармоник 
0,001...0.002%,. 

Резонансные частоты конту- 
ров [/С1 и [2С3 составляют 
соответственно 2 и З кГц, Вход- 
ное и выходное сопротивления 
фильтра — 600 Ом. Его ампли- 
тудно-частотная характеристика 
приведена на рис, 3. Для нэго- 
товления Катушек индуктивно- 
сти можно использовать коль- 
цевые сердечники из феррита 


с начальной магнитной прони- 
цаемостью 600 и внешним диа- 
метром 35 мм. Катушка /./ со- 
держит 253 витка, /.2 — 296 вит- 
ков провода в эмалевой изоля- 
ции диаметром 0,2 мм. 


®Штге!е5$ ШогШь 
{ Великобритания), 
1978, № би 10 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ИМПУЛЬСНЫЕ ГАЗОРАЗРЯДНЫЕ 
ИСТОЧНИКИ ОПТИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 


Импульсные газоразрядные источники высокоинтенсив- 
ного оптического излучения предназначены для получения 
световых импульсов большой яркости (до 10"! кд/М?, с пи- 
ковой силой света до 600 ккд), Онн имеют высокий, до 50%, 
КПД и малую, до 10°” с, длительность импульса. Частота 
следования импульсов света может достигать 100...150 кГц. 


Газоразрядная лампа состоит из оптически прозрачного 
баллона и герметично соединенных с ним электродов, слу- 
жащих для подачи на лампу рабочих напряжений. Балло- 
ны изготавливают из обычного электровакуумного или из 
высокотемпературного кварцевого стекла. Электроды вы- 
полняют из тугоплавких материалов (вольфрам с присад- 
кой бария, торня и др. } 


3,5 


СИЕ (Ш-20 
Рис, 1 Рис, 2 
Рис. 3 Рис. 4 

26,5 


ИСШ 
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Кроме двух основных электродов, лампа содержит еще 
один или несколько управляющих электродов, предназна- 
ченных для создания начальной ионизации наполняющего 
лампу газа, что обеспечивает разряд через промежуток 
между основными электродами лампы. Управляющие эле- 
ктроды могут находиться внутри баллона или на его внеш- 
ней стенке. 

Трубчатая лампа, если ее катод н анод различной кон- 
струкции, имеет соответствующую пометку о полярности. 

Поверхность катода должна обеспечивать минимальную 
работу выхода электронов для снижения напряжения 


зажигания и увеличения долговечности лампы, анод же — 
высокую эрозионную устойчивость. 
Баллон импульсной 


газора зрядной лампы наполнен 


$225 


ВИ И 


ИШО*! 
Рис. 6 


ИЯК-70 71 


инертным газом, обычно ксеноном, обеспечивающим нан- 
большую светоотдачу. Иногда лампу заполняют другим 
газом или смесью газов, что позволяет изменять 
свечения, 

Общий вид, примерные габариты, установочные н при- 


2 ная 
= 
а 

ен 

ВЕ 


9Ф1-0,0% 


15 Рис. 9 


а 
— 


цвет 


Таблица 2 


ИШО-1 СШ-12 


ИСШ-4-1 


штырь: 
Хой 


Электрод Электрод Электрод Электрол 


зажиганяя зажигания зажигания зажигания 

2 Электрал Не подклю- Электрод Электрод 
зажигания чать зажигания зажигания 

З Электрол Не подклю Не подкли- Анод 
зажигании чать чать 

4 Анод Анол Анод Анод 

5 Не подклю- Не подклю` Авол Не подклю- 
чать чать чать 

6 Электрод Не подклю- Электрод Не подклю- 
зажигания чать зажигании чать 

7 Электрод Элехтрод Электрод Разрялник 
зажигания заж нгания зажигания 

8 Разрядник Не подклю- Катод Катод 

чать 
9 Катод Катод Катод Катод 


Рис, 11 


Рис. 10 
Таблица 1 

Средняя |Рабочее на- Долговечность, | Напряже- 

мощность, | пряжение, количество | ние зажи- 

Тип лампы Вт В импульсов | гания, кВ 
СШ-12 2 800 — 10 10 
СШ-20 20 900 8 4,5 + 10° 6 
СШ-500 500 1000 400 7. 10 28» 
ИСШ-4 4 650 1,4 3,6 + 107 5 
ИСШ-4-1 5 800 2 1.26, 107 5 
иШоО-1 7 800 5 18 * 10% 3 
ИФК-75-1 50 700 120 10% 15 
ИФК-120 12 300 — 10% 10 
ФП-0,04 36 300 — 2. 10? 5 
ФП. 1500 1500 8000 1000 3. 15 


Примечанне; * Поджиг последовательный 


соединительные размеры некоторых типов импульсных га- 
зоразрядных ламп приведены на рнс. |—10. 

Основные характеристики некоторых импульсных газо- 
разрядных ламп, выпускаемых отечественной промышлен- 
ностью. приведены в табл. |, а цоколевка — в табл. 2. 

Один из вариантов схемы включения газоразрядной им- 
пульсной лампы изображен на рис, 11. Повышенное на- 
пряжение сети выпрямляется диодным мостом У/-—\4 и 
заряжает накопительный конденсатор С2. Напряжение с 
этого конденсатора всегда подано на рабочне электроды 
(анод — катод) импульсной газоразрядной лампы В/, 
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Устройство поджига состоит из релаксационного генера- 
тора на динисторе \У9, электронного ключа на тринисто- 
ре У/0 и импульсного трансформатора 73, Напряжение 
питания устройства поджига, поступающее с обмотки 
ГИ! трансформатора Т/, выпрямляется диодным мостом У5— 
ув. Релаксационный генератор обеспечивает периодическое 
открывание тринистора У/О импульсами, поступающими со 
вторичной обмотки трансформатора 72. При открытом 
тринисторе У/0 конденсатор С9 разряжается через первич- 
ную обмотку импульсного трансформатора 79. Во вторичной 
обмотке этого трансформатора образуется высоковольтный 
импульс, который подается через конденсаторы С3—Сб на 
поджигающие электроды лампы В/. При поступлении вы- 
соковольтного импульса газ в лампе ионизируется и про- 
исходит разряд между основными электродами лампы. 

Релаксационный генератор и электронный ключ можно 
заменить механическим контактом в цепи первичной обмот- 
ки трансформатора ТЗ. Прн замыканни этого контакта 
конденсатор С9 разряжается на первичную обмотку ТЗ, 
и во вторичной обмотке возникает высоковольтный под- 
жигающий импульс. 

Импульсные газоразрядные лампы применяют в стробо- 
скопах, светолокацин, скоростной фото- и кинематографин, 
метрологии, светосигнализации и фотополиграфии, систе- 
мах управлення. 


Б. ЛУЦЕТ, Е. КОПЫЛОВ 
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СОЕДИНИТЕЛЬНЫЙ 
ЭЛЕМЕНТ ДЛЯ 


многослойных 
ПЕЧАТНЫХ ПЛАТ 


Одновременно с появлением 
многослойных печатных плат 
возникла проблема: как надеж- 
но соединить между собой от- 
дельные плоскости печатного 
монтажа? С этой целью был раз- 
работан метод гальванического 
образования контактных гильз 
в отверстиях печатной платы 
Однако из-за высокой стоимости 
и сложности технологического 
процесса он не нашел широкого 
применения. 

Сравнительно недавно в ГДР 
был предложен принциинально 
новый метод создания контактов 
между проводящими дорожками 
на противоположных сторонах 
печатной платы. Основан этот 
метод на явлении капиллярно- 
сти. В данном случае жидкостью 


является расплавленный при- 
пой, а трубкой — пусточелый 
стержень слегка  коннческой 


Формы (рис. 1). 
тержень / имеет головку 2 
ин перекладину 3 в его основа 


нии. Материалом для изготовле- 
ния стержня служит обычный 
'уженый провод, Приведенные 


Рис. 
2 вах 7”? 


на рисунке установочные разме- 
ры контакта выбраны для тол- 
щины платы 1,5 мм. 

В процессе пайкя жидкий пря- 
пой между стенками стержня 
и выводом 5 детали поднимается 
е нижней стороны печатной 
платы на верхнюю, образуя на- 
дежный контакт (рис. 2). 

Особенность процесса состоит 
в том, что головка элемента не 


позволяет расплываться при- 
пою в точке соединения 4 
с печатным проводником, н тем 
самым практически полностью 
устраняется возможность об- 
разования перемычек между 
двумя соседними дорожками 
платы. Поэтому расстояние 
между ними можно без риска 
сократить до минимума, еше 0о- 
лее повысив плотность монтажа 


А 
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Другим эксплуатационным 
удобством является наличие 
ограничительной перекладины 3. 
Опа необходима для упора вы- 
вода 5 компонента, устанавли- 
ваемого в проходной контакт 

Процесс изготовления печат- 
ных плат с использованием про- 
ходных контактов капиллярного 
тниа легко автоматизируется 
«Ка о, [егпуейви, Шей тгот К» 

(ГДР), 1979, №3 


ЭЛЕМЕНТ ОПОРНОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Стабильность эталонных на- 
пряжений при измененин темпе- 
ратуры окружающей среды ча- 
сто является основным условием 
для нормальной работы многих 
электронных устройств. Непло- 
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хие результаты при создания 
высокоточных неточников опор- 
ного напряжения можно полу- 
чить, применив для этих целей 
интегральную — транзисторную 
сборку. Транзисторная микро- 
сборка позволяет наиболее 
просто выполнить условие тел- 
лового равновесия всех актив- 
ных элементов источника опор- 
ного напряжения, поскольку все 
транзисторы сборки нзготовлены 
на одном кристалле и в широком 
днапазоне рабочих температур 
сохраняют идентичность своих 
` параметров, 

На рисунке приведена схе- 
ма термокомпенсированного ис- 
точника опорного напряжения, 
выполненного на  интеграль- 


14/7? ной транзисторной сборке, Обы- 


чные схемы термостабилизации 
рабочей точки при помощи це- 


330 пн ООС с коллектора на базу 


транзистора не позволяют по- 
лучить ТКН опорных источни- 
ков лучше — 10 3% °С, 

Для получения ТКН, близких 
к нулю, предложена схема, изо 
браженная на рисунке, Генера- 
гор стабильного тока образован 
транзисторами УЗ и \4, причем 
он использован в качестве тер- 
мокомпенсирующего элемента 


в цеин смешения транзисто- 
ра У3. Напряжение на кол- 
лекторе ИЗ является также на- 
пряжением смещения транзисто - 
ра У/ н обладает положитель- 
ным ТКН. При оптимальном 
подборе номиналов резисторов 
суммарный ТКН обоих каскадов 
будет близок к нулю. 

Такое решение проблемы тем 
пературной стабильности ис- 
точника опорного напряжения 
имеет недостаток: увеличивает- 
ся внутреннее дифференциаль- 
ное сопротивление источника и 
поэтому на выходе, как правило, 
включают дополнительный эмит- 
терный повторитель. Здесь он 
выполнен на транзисторе У2. 
Расемотренный источник опор- 
ного напряжения обеспечивает 
выходное напряжение 1,3 В при 
выходном сопротивлении менее 
| Ом. Ток нагрузки — не более 
5 мА. 
«Ка4ю, |егпуейеп, ее гош» 

(ГДР), 1979, №2 


Примечание редак - 
ции. Микросборку В3400 мож- 


но заменить отечественными 
|ММб.0, КИ25НТТ, К2НТ!71— 
К2НТ1 73 
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ЭЛЕКТРОННЫЙ ПЕРЕВОД- 
ЧИК. По сообщению агенства 
«Франс Пресс» в США начали 
выпускать карманные компьюте- 
ры, снабженные клавиатурой 
и экраном, позволяющие пере- 
водить английские слова на 
французский, немецкий и дру- 
гие языки. Этн слова (их число 
может достигать 3000) введены 
в запоминающее устройство 
компьютера, а перевод хранится 
в сменной кассете. 

Работать с электронным пере- 
водчиком очень просто. Слова 
< помощью клавиатуры вводят 
в компьютер, а их перевод вы- 
свечивается на экране. 


ТЕЛЕВИЗОР НА «ЗАМКЕ» 
Инженеры Рой и Джоан Робсо- 
ны ( США) на базе микропроцес- 
сора сконструировалн програм- 
мирующее устройство для обыч- 
ного телевизора, С помощью 
такого устройства составляется 
программа просмотра передач 
на неделю вперед. 

Посредством клавиатуры в 
запоминающее устройство вво- 
дятся номер канала, дата, время 
и продолжительность передачи, 
которую намечено увидеть. Уст- 
ройство подключают к антенно- 
му вводу телевизора, после чего 
становится возможным принн- 
мать лишь те передачи, которые 
запрограммированы, Изменить 
программу можно только с по- 
мощью специального ключа. 
Считают, что такое устройство 
поможет уберечь детей от про- 
смотра передач, оказывающих 
дурное влняние на их неокреп- 
шую психику. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ОРГАН, С 
каждым годом расширяется об- 
ласть применения мнкропроцес- 
соров. Они используются не 
только в автоматизированных 
промышленных установках, в 
бытовой аппаратуре, но и посте- 
пенно проникают в игрушки. 
Так, например, одна из амери- 
канских фирм разработала дет- 
ский электронный орган, основ- 
ная часть которого — микро- 
процессор. В его память зало- 
жено несколько мелодий. Юно- 
му музыканту не составит труда 
воспроизвести любую из них, 
Микропроцессор, управляя ин- 
днкаторнымн лампочками, рас- 
положенными над клавиатурой, 
подсказывает исполнителю, на 
какую из клавиш нужно нажать 
в данный момент. 


1 МИРЕ 
РИпУЮаНОвТРВНЫЯ 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ: 


Что нужно сделать, чтобы 
к выпрямителю на ТВК («Ра- 
дио», 1977, № 8, с. 52) подклю- 
чить транзисторный стабилиза- 
тор напряжения («Радио», 1977, 
№ 10, с. 53), рассчитанный 
на плавное изменение выходного 
напряжения в пределах 5...20 В? 

На рис. | приведена принци- 
пиальная схема простого выпря- 
мителя на основе трансформа- 
тора ТВК-110 ЛГ и транзистор- 
ного стабилизатора напряжения, 
выходное напряжение которого 
можно регулнровать в пределах 


- 2208 


м У.Ун Д226 
У5_ 12136 
Уб МПг56 


0 8 


5...20 В. При этом максималь- 
ное значенне тока нагрузки 
может достигать 125.,.5 МА 
в зависимости от величины вы- 
ходного напряжения (рис. 2). 

Плавная регулировка выход- 
ного напряжения осуществляет- 
ся переменным резнстором В4 
типа СП или СП-3-4в группы А. 
В верхнем (по схеме) положении 
подвижного контакта резнстора 
Ю4 выходное напряжение мини- 
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В. ШАТОХИН, В. ВАСИЛЬЕВ, 


мально (около ЭВ), вверхнем — 
максимально (несколько более 
20В). 

В блоке питания в качестве 
У1...У4 можно использовать дио- 
ды Д226 илн Д229 с любыми бук- 
венными нндексамн, У5 — тран- 
зисторы П2!3Б, П214Г, П215 
и \Уб — транзисторы МПЯ5Б, 
ГТ402Б, МП21А. Конденсатор 
С! типа К50-3 нлн К50-6, посто- 
янные резисторы — МЛТ-0,5 или 
МЛТ-1. Предохранитель в цепи 
сетевой обмотки трансформато- 
ра — на 0,5 А. 


© 

В описании предварительного 
усилителя («Радио», 1978, № 7, 
с. 62) для УНЧ сельского радно- 
любителя («Радно», 1978, № 1, 
с. 54) указывалось, что конст- 
руктивно усилитель можно вы- 
полнить на отдельной печатной 
плате. А какова схема печатной 
платы ни как на ней размещены 
детали усилителя? 

Схема печатной платы предва- 
рительного усилителя для УНЧ 
сельского раднолюбителя н раз- 
мещение деталей на ней показа- 
ны ка рис. 3, Плата выполнена 
из одностороннего фольгирован- 
ного гетинакса толщиной 
0,7...1,5 мм размерами 70хХ 
Х 140 мм. Токопроводящине про- 
водннки на схеме показаны 
цветом. На плате высверлено 
4 отверстия днаметром 4 мм для 
крепления н 69 отверстий диз- 
метром 0,8 мм под выводы де- 
талей усилителя. 

Разъем Х! — СГ-3З, электро- 
литическне конденсаторы — 
К50-6. Сопротивление постоян- 
ного резистора Ю/ может быть 


А. СУХОВ 


в пределах 100...200 кОм. Гнездо 
разъема Х/, переменные резис- 
торы №2, Е7 ин К!0 можно 
установить на лицевой панели 
корпуса предварительного или 
основного усилителя. 


ы 
А. Сухов. Сенсорный переклю- 
чатель для звуковоспроизводя- 
щей аппаратуры. — «Радио», 
1978, № 6, с. 44. 
Как устранить ложное сраба- 


тыванне переключателя прн _ка- 


сании проводов питания или про- 


вода, к которому подключены 


оды конденсаторов _С4, Г 
Чтобы устранить ложное сра- 


батывание переключателя при 
касании проводов питания или 
общего провода, необходимо 
улучшить развязку цепей пита- 
ния по высокой частоте. Для 
этого бывает достаточно под- 
ключить к проводам питания, 
проходящим в непосредственной 
близости от генератора ВЧ, 
1—2 развязывающих конденса- 
тора емкостью (033...0,1 мкФ. 

Ложные срабатывания пере- 
ключателя при касанин провода, 
к которому подключены ннжние 
(по схеме) выводы указанных 
конденсаторов, свидетельствуют 
о неправильном режиме работы 
генератора ВЧ (уменьшение ам- 
плитуды колебаний или срыв 
генерация при включении на- 
грузки). Для устранения этого 
явления необходимо подобрать 
сопротивление резистора АЗ. Ге- 
нератор ВЧ желательно заклю- 
чить в экран. 


Что представляют собой сен- 
сорные контакты Ё/—Е5? 


Рис. 3 


Е1—Е5 — это обычные метал- 
лическне контакты произвольной 
конфигурации. Емкость такого 
контакта относительно общего 
провода устройства не должна 
превышать 3...5 пФ. 

очему при касании _сенсор- 


п у пр Е 
ных контактов происходит двон- 
ное срабатывание реле 

войное срабатывание реле 


К! может иметь место при 
относительно высоком сопротив- 
лении источника питания по пе- 
ременной составляющей. Чтобы 
исключить пронзвольное срабз- 
тывание реле, нужно попробо- 
вать зашунтировать источник 
питания конденсатором емко- 
стью 200...500 мкФ. 


= 
В, Шатохин, Механизм про- 
нгрывателя - полуавтомата. — 
«Радио», 1977, № 10, с. 34. 


Какой другой _электродвига- 
тель можно применить вместо 
-25- можно заменить 
практически любым электродви- 
гателем постоянного тока с ма- 
лым уровнем акустического шу- 
ма. В конструкции автором 
были опробованы двигатели 
ДКС-8, ДКМ-1, ДРВ-0,1. Одна- 
ко при замене двигателя потре- 
буется заново подобрать пере- 
даточное число редуктора и 
сопротивление резистора В!1. 

От какого источника питается 


это устройство? 
нтать устройство можно от 


любого блока питания, рассчн- 
танного на ток 1...1,5 А. 


Какова _ скорость _ вращения 
шкива 237 

Скорость врашения шкива 23 
1/6 об/с. 

Можно ли установить данное 
устройство на_П ЭПУ.62СП? 

Устройство можно использо- 
вать как в И ЭПУ-62СП, так 
н в других ЭПУ. Для этого 
вместо панели 33 необходимо 
изготовить несущую панель низ 
текстолита толщиной 4...5 мм и, 
демонтировав микролифт ЭПУ 
и органы его управления, укре- 
пить эту панель с установленным 
на ней двигателем, редуктором 
и шкивом 23 под панелью ЭПУ. 
При этом нужно будет изменить 
внутренний диаметр деталн 20 
по диаметру оси тонарма ЭПУ 
и удлинить шток микролифта 
ЭПУ. В зависимости от расстоя- 
ния от оси /7 до штока /3 может 
потребоваться изменение дниа- 
метра детали /. В целом пере- 
делка сводится лишь к коррек- 
ции линейных размеров деталей. 
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оветская наука понесла тяжелую 
утрату. На 86-м году жизни скон- 
чался выдающийся ученый н ор- 


ганизатор науки, коммунист, Герой 
Социалистического Труда, адмирал- 
инженер в отставке, академик 


Аксель Ивановмч Берг, 

Многогранен, беспокоен, поучителен 
был жизненный и творческий путь 
ученого. Вся его практическая дея- 
тельность, которой были отданы 65 лет 
жизни, является примером беззавет- 
ного служения Родине, Неугасаемый 
жар сердца, постоянный поиск, натиск 
и борьба — вот качества, характеризо- 
вавшие Акселя Ивановича как чело- 
века. 

Молодые годы А. И. Берга былин 
связаны со службой в военно-морском 
флоте, Начав свой путь гардемарином 
в 1914 году, он затем в качестве 
штурмана подводной лодки участво- 
вал в боевых действиях на Балтике в 
первую мировую войну. Три с -лиш- 
ним года флотской службы явились 
хорошей закалкой для молодого мор- 
сного офицера. 

После Великой Октябрьской со- 
циалистической революции Аксель 
Иванович без колебаний и раздумий 
встал в ряды защитников молодого 
советского государства. В годы граж- 
данской войны он командовал под- 
водной лодкой красного Балтийского 
флота. Именно на флоте начали фор- 
мироваться научные интересы 
А. И. Берга. Здесь он впервые проявил 
свом способности крупного органи- 
затора, 

В конце 1922 года перед Акселем 
Ивановичем открылись двери Военно- 
морской академни. Во время пребыва- 
ния в ней он написал свои первые 
научные труды: «Общая теория радио- 
техники» и «Катодные лампы», а также 
выполнил ряд исследований в области 
электронных приборов. 

После окончания, в 
Военно-морской академии 
А. И. Берг занимался разработкой 
радио- и гидроакустических средств 
связи для Военно-Морского Флота. 
В секции связи Научно-технического 
комитета УВМС РККА, которой руко- 
водил Аксель Иванович, была созда- 
на и испытана совершенно новая для 
того времени ультракоротковолновая 
аппаратура. В 1932 году она была 
принята на вооружение флота, Впер- 
вые в мире ультракороткие волны 
нашли массовое применение, 


В начале 30-х годов А. И. Берг рабо- 
тает в Научно-исследовательском мор- 
ском институте связи. Много времени 
отдает он разработке методов расчетов 
радиоприемных устройств, систем 
радиопеленгации. Книга «Теория и рас- 
чет ламповых генераторов» и другие 
труды обобщили итог важных иссле- 
дований, которым был посвящен не 
один год жизни ученого. 

В период Великой Отечественной 


1925 году, 
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АКСЕЛЬ 
ИВАНОВИЧ 


БЕРГ 


войны Аксель Иванович, находясь на 
посту заместителя народного комыс- 
сара электропромышленности и за- 
местителя председателя Совета по 
радиолокации, решает важные государ- 
ственные задачи, Он руководит широ- 
ким фронтом научно-исследователь- 
ских работ в области сверхвысоких 
частот, радиолокации, измерительной 
техники, организует промышленное 
производство принципиально новой 
аппаратуры. По инициативе А. И. Бер- 
га и при его активном участии был 
создан ряд научно-исследовательских 
институтов по радиоэлектронике, в том 
числе Институт радиотехникн и элект- 
роники АН СССР, директором которого 
он был. 

В 1946 году А. И. Берг был избран 
действительным членом АН СССР, 
С 1959 года он возглавил научный со- 
вет по комплексной проблеме «Кн- 
бернетика» при президиуме АН СССР 
и являлся общепризнанным главой 
кибернетиков нашей страны. Ученый 


многое сделал для развития этого но- 
вого и важного научного направле- 
ния, а также для расширения при- 
менения электроники и вычислитель- 
ной техники в различных областях 
народного хозяйства. С именем акаде- 
мика Берга связано и возникновение 
такой отрасли науки, как кибернети- 
ческая педагогика и программирован- 
ное обучение. Забота о создании меди- 
цинской электроники —еще одна 
страница в жизни Акселя Ивановича, 

Одной из яркых черт А, И, Берга 
являлась его постоянная связь с мас- 
сами, умение сочетать государствен- 
ную и научную деятельность с боль- 
шой общественной работой, Пример 
тому — активное участие ученого в 
раднолюбительских делах, его мно- 
голетняя дружба с энтузиастами радио- 
техники, Начало этой дружбе было 
положено еще в конце 20-х годов, 
когда Аксель Иванович возглавлял 
научный совет Ленинградского об- 
ластного общества Друзей радио. На 
протяжении всей жизни он находил 
время для встреч с радиолюбителя- 
ми, следил за их делами и успехами, 
посещал выставки радиолюбитель- 
ского творчества, привлекал наиболее 
способных радиолюбителей к про- 
фессиональной работе в области 
радиоэлектроники. 

Десятки лет академик Берг являлся 
бессменным членом редакционной 
коллегии журнала «Радио». На страни- 
цах журнала напечатаны многие статьи 
ученого, нацеливавшие радиолюбите- 
лей на решение тех или иных техни- 
ческих задач, знакомящие читателей с 
последними достижениями в обла- 
сти радиоэлектроники и кибернетики. 
Акселя Ивановича без преувеличения 
можно назвать наставником советских 
радиолюбителей, которых он счи- 
тал «золотым фондом» отечествен- 
ной радиоэлектроники. 

Заслуги академика А. И. Берга 
высоко оценены Коммунистической 
партией и Советским государством. 
Он был награжден четырьмя орде- 
нами Ленина, орденом Октябрьской 
Революции, двумя орденами Красно- 
го Знамени, орденом Отечественной 
войны первой степени, тремя орде- 
нами Красной Звезды и многими ме- 
дапями, Академией наук СССР ему 
была присуждена Золотая медаль 
имени А, С. Попова. 

Редакционная коллегия и сотруд- 
ники журнала «Радио», а вместе с 
ними и многотысячная армия радио- 
любителей всегда будут бережно хра- 
нить в памяти светлый образ Аксе- 
ля Ивановича Берга — крупного уче- 
ного, коммуниста, неутомимого борца 
за научно-технический прогресс нашей 
Родины, большого друга миллионов 
энтузиастов радиотехники и электро- 
ники. 


РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ 
И РЕДАКЦИЯ ЖУРНАЛА «РАДИО» 
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са гЕР К АНИМЕ 


Пятилетка, год четвертый. . . 1 
В ПЕРВИЧНЫХ ОРГАНИ: зАЦИЯХ ДОС ААФ 

Б. Шиховцев — Добрая слава. ‚. йо Ч 

И. Казанский — Растет радиолюбительская смена 4 

А. Мстиславский — Парень из «нашенского» города 11 


УИ ЛЕТНЯЯ СПАРТАКИАДА НАРОДОВ СССВ 
Н. Лысяний, Н. Тартаковский — Победила молодежь 6 


РАДИОСПОРТ 
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РАДИО № $3, 1979 г. % 


$. Проигрыватель 
«Стерео - логика - 002» 
новосибирских конст- 
рукторов В. Костина 
{серебряная медаль 
ВДНХ] и А. Девичен- 
ского (бронзовая ме- 
даль ВДНХ]. Коэффи- 
циент детонации — 
0,1%; уровень помех 
от вибраций —50 ДБ; 
точность слежения тан- 


генциального тонар- 
ма — менее 0,04 град.; 
номинальный днапа- 
зон воспроизводи- 
мых частот с голов- 
кой ГЗМ -008 — 
20...20 000 Гщ [при не- 
равномерности АЧХ 
4 46]. 


2. Проигрыватель «Селигер-7» - москвичей В. Колосова 
(серебряная медаль ВДНХ] м Э. Бекирова (бронзовая 
медаль ВДНХ]. Частоты вращения — 33 1/3 и 45 мин-' 
прим неравномерности соответственно +0,5 м +0,3%; 
коэффициент детонации — 0,1%; номмнальный диапазон 
частот — 20...20000 Гц; коэффициент гармоник предусили- 
теля-корректора — 0,2%. 


3. Электрофон конструктора из Львова Г. Елисеенко 
{поощрительный приз]. Номинальная выходная мощность — 
2х25 Вт на нагрузке 8 Ом при коэффициенте гармо- 
ник 0,5%; номинальный диапазон воспроизводимых ча- 
стот — 20...25 000 Гц; диапазон регулировки тембра по 
низшим звуковым частотам +20, по средним +6, по выс- 
шим -+ 16 дБ. 


4. Квадрафонический электрофон никопольского конст- 
руктора В. Матюшенко (поощрительный приз выставки]. 
Номинальная выходная мощность — 4.30 Вт на нагрузке 
8$ Ом при коэффициенте гармоник 0,3%; номинальный 
днапазон воспроизводимых частот — 20...20000 Гц; глу- 
бина регулировки тембра +15 дБ. 
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ЗУ РА ре НЬЕЫЕ А ` авитязь-722» имеет. Е экран — те к 

м я в см по диагонали, обладающий повышенной яркостью и хорошей передачей цве- — 

ме _ та. & помощью «Витязя-722» можно смотреть черно-белые и роты ава как. { 

фа” $ в метровом, так и в дециметровом диапазонах волн. | О . 

НАЯ х а. чей нужной программы осуществляется сенсорным переключателем. Св, } 
_ ФЫсококачественное изображение на экране обеспечивает целый ряд автомати- 

АИ КА г ‘ческих регулировок. к р +. 

в 2$ к 3 УЕ сопровождение телепрограмм можно записать на магнитофон, для под- === К 

о и ик их ключения которого есть специальное гнездо, или прослушать через головные теле- АИ 

. _ фоны. Все органы управления находятся на рыетеы панели ак В Е 

я же _ Выпускается. телевизор в настольном исполнении. — я Е. 
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И 5 ри - р? | м, ея тЫ С бы _ що «Радно ани ) А я я. $ то Ух 
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